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w i n a s i t y v a o b a 

 

     stu-s fizikuri da koloiduri qimiis kaTedra ganaTlebis kanonis 

Sesabamisad teqnikur universitetSi mimdinare gardaqmnaTa formatSi 

amzadebs saswavlo meTodur sainformacio bazas, romelic fizikur da 

koloidur qimiaSi ZiriTadi saxelmZRvanelos garda Seicavs damxmare 

saxelmZRvaneloebsac. 

     avtorTa survili iyo kiTxvaris Sedgenisas aqtiurad gamoeyenebina 

msoflios wamyvan teqnikur umaRles saswavleblebSi arsebuli 

gamocdileba, rogorc testebis meTodologiaSi, ise mis Sinaarsobriv 

datvirTvaSi. 

     winamdebare damxmare saxelmZRvanelo `testebi, fizikur da koloidur 

qimia~-Si gankuTvnilia teqnologiebis bakalavriatis studentebisaTvis, 

raTa SeZlon TavianTi codnis Semowmeba mimdinare masalis aTvisebis dros. 

testebi moicavs, rogorc wminda Teoriul sakiTxebs, aseve savarjiSoebs. 

TiToeuli testisaTvis mocemulia 3 an 4 pasuxi, romelTagan mxolod erTia 

swori. swori pasuxis gasacemad studentma unda Seiswavlos programiT 

gaTvaliswinebuli masala saxelmZRvanelos bolos rekomendirebuli 

literaturis daxmarebiT. sakontrolo testebi ar moicavs fizikuri da 

koloiduri qimiis yvela sakiTxs, aq moyvanilia mxolod is kiTxvebi, 

romlebic SesabamisobaSia bakalavriatisaTvis damtkicebul saswavlo 

programasTan. 

     I nawilSi ganxilulia nivTierebis aRnagoba, qimiuri Termodinamika, 

wonasworoba homogenur d heterogenul sistemebSi, araeleqtrolitTa 

xsnarebi, eleqtroqimia, qimiuri kinetika da katalizi. saxelmZRvanelos 

bolos mocemulia swori pasuxebi, raTa studentma SeZlos TviTkontroli. 

     Mmocemuli saxelmZRvanelo xels Seuwyobs bakalavriatis studentebs, 

rogorc Suasemestruli testirebisaTvis, aseve gamocdisaTvis momzadebaSi, 

igi daexmareba magistrantebs, aseve fizikuri da koloiduri qimiis 

pedagogebs. 
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I. nivTierebis aRnagoba 

 

1. masisa da energiis erTianobas gamosaxavs 

  a) plankis gantoleba;               g) de broilis gantoleba; 

  b) ainStainis gantoleba;            d) moqmed masaTa kanoni. 

2. sxivuri energia gamosxivdeba diskretulad kvantebis saxiT. am de-  

  Dbulebas gamosaxavs 

  a) de broilis gantoleba;             g) plankis gantoleba; 

  b) ainStainis gantoleba;             d) moqmed masaTa kanoni. 

3. kvanturi Teoriis Tanaxmad sxivuri energia gamosxivdeba 

  a) uwyvetad;                          g) porciobiT, kvantebiT; 

  b) talRis saxiT;                    d) zustad gansazRvruli sixSiriT. 

4. de broilis gantolebis Tanaxmad mikronawilakebs aqvs 

  a) talRuri da korpuskuluri Tvisebebi; 

  b) fizikuri da qimiuri Tvisebebi; 

  g) eleqtruli da magnituri Tvisebebi; 

  d) valentoba da muxti.  

5. de broilis gantolebis maTematikuri gamosaxulebaa 

  a) 
mv
h

=λ ;     b) 
m
hvq ≥Δ⋅Δ ;       g) E = mc2;       d) E = hν. 

6. haizenbergis ganuzRvrelobis principis Tanaxmad, SeuZlebelia  

  erTdroulad gaizomos mikronawilakebis 

  a) siCqare da mdebareoba;    g) mdebareoba da eleqtruli Tvisebebi; 

  b) siCqare da muxti          d) muxti da valentoba. 

7.  haizenbergis ganuzRvrelobis principis maTematikuri gamosaxulebaa 

   a) 
mv
h

=λ ;       b) 
m
hvq ≥Δ⋅Δ ;         g) E = mc2;       d) E = hν. 

8. haizenbergis ganuzRvrelobis principis mixedviT rac ufro zustadaa 

   gansazRvruli koordinati, miT ufro ganuzRvreli xdeba 

   a) mdebareoba;                g) siCqare; 

   b) masa;                       d) energia. 

9.  ra movlenaSi mJRavndeba sxivuri energiis talRuri xasiaTi 

   a) gamosxiveba;                      g) difraqcia; 
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   b) STanTqma;                        d) arekvla. 

10. ra movlenaSi mJRavndeba sinaTlis sxivis korpuskuluri Tvisebebi 

   a) polarizacia;                    g) difraqcia; 

   b) interferencia;                  d) gamosxiveba, STanTqma. 

11. Sredingeris talRuri gantoleba amyarebs kavSirs 

   a) atomSi eleqtronis yofnis albaTobasa da misi muxtis sidides 

     Soris; 

   b) talRur funqciasa da eleqtronis magnitur Tvisebebs Soris; 

   g) eleqtronis moZraobis siCqaresa da eleqtrul Tvisebebs Soris; 

   d) talRur funqcias (ψ), eleqtronis potenciur (U) da saerTo (E) 

           energiebs Soris. 

12. Sredingeris talRuri gantolebis maTematikuri gamosaxulebaa 

   a) 0)(8
2

2

=−+∇ ψπψ UE
h

m
;           g) 0)(8

22 =++∇ ψ
π

ψ UE
mc
h

; 

   b) 0)(
8 2

2

=+−∇ ψ
π

νψ UE
m
lh

;          d) 0)(8
2 =−−∇ UE

mc
hνψ . 

13. atomuri orbitali aris 

   a) sivrce atomgulis irgvliv; 

   b) eleqtroni, romelic 4 kvanturi ricxviT xasiaTdeba; 

   g) sivrce atomgulis garSemo, sadac eleqtronis yofnis albaToba  

      maqsimaluria; 

   d) eleqtroni, romelic atomgulis garSemo moZraobs. 

14. paulis principis Tanaxmad 

   a) atomSi ar SeiZleba iyos ori eleqtroni, romelsac oTxive 

     kvanturi ricxvi erTnairi eqneba. 

   b) atomSi ori erTnairi eleqtroni ar arsebobs. 

   g) atomSi spinkvanturi ricxvebis jami maqsimaluria; 

   d) atomSi eleqtronebi nawildeba umciresi energiebis principiT. 

15. hundis wesis Tanaxmad 

  a) atomSi ar SeiZleba iyos ori eleqtroni, romelsac oTxive kvanturi 

   ricxvi erTnairi eqneba; 

  b) atomSi mocemul qvedoneze spinkvanturi ricxvebis jami maqsimaluria; 

  g) atomSi mocemul qvedoneze spinkvanturi ricxvebis jami minimaluria; 
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  d) atomSi elerqtronebi nawildeba umciresi energiebis principiT. 

16. eleqtrouaryofiToba ewodeba 

   a) ionizaciisa da potenciuri energiebis jams; 

   b) potenciuri da kinetikuri energiebis jams; 

   g) kinetikuri energiisa da eleqtronisadmi swrafvis jams; 

   d) ionizaciis energiisa da eleqtronisadmi swrafvis jams. 

17. ionizaciis da eleqtronisadmi swrafvis energiebis naxevarjami  

    gansazRvravs 

   a) bmis energias;                       g) eleqtrodadebiTobas; 

   b) eleqtrouaryofiTobas;             d) polarizacias 

18. ionuri bma warmoiqmneba 

  a) elementebs Soris, romelTa eleqtrouaryofiTobebi erTnairia; 

  b) elementebs Soris, romelTa eleqtrouaryofiTobebi Zlier 

   gansxvavdeba; 

  g) metalsa da arametals Soris; 

  d) elementebs Soris, romelTa eleqtrouaryofiTobebi mcired  

     gansxvavdeba. 

19. mizidulobis energia ionur bmaSi udris 

   a) )(
9
8

0

2
−+ −+= II

r
eE ;                  g) )(

9
8

2
0 −+ −+= II

e
rE ; 

   b) )(1 −+ −+= II
R
qE
ε

;                   d) )(21 −+ −+
⋅

= II
R
qqE

ε
. 

20. kovalenturi bmaa  

   a) eleqtronuli wyvilebiT damyarebuli bma; 

   b) ionebs Soris damyarebuli bma; 

   g) wyalbadsa da Zlier eleqtrouaryofiT atoms Soris damyarebuli  

      bma; 

   d) metalsa da arametals Soris damyarebuli bma. 

21. koordinaciuli (donorul-aqceptoruli) bma miekuTvneba 

   a) ionur bmas;                     g) wyalbadur bmas; 

   b) kovalentur bmas;                d) metalur bmas. 

22. wyalbaduri bma aRiZvreba 

   a) wyalbadis protonsa da Jangbadis atoms Soris; 
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   b) wyalbadis protonsa da Zlier eleqtrouaryofiT elementis atoms 

      Soris; 

   g) wyalbadis atomebs Soris; 

   d) wyalbadis atomsa da metalebs Soris hidridebSi. 

23. liTonuri bma warmoiqmneba 

   a) liTonis ionebis mier, ganzogadebuli eleqtronebis mizidvis  

     Sedegad; 

   b) Zlier gansxvavebuli eleqtrouaryofiTobis mqone atomebs Soris; 

   g) liTonisa da araliTonis atomebs Soris; 

   d) erTnairi eleqtrouaryofiTobis mqone atomebs Soris. 

24. molekulis potenciuri energiis wiri gviCvenebs 

   a) manZils atombirTvebs Soris da bmis energias; 

   b) molekulaTaSorisi urTierTqmedebis energiis damokidebulebas 

    polarobaze; 

   g) manZils atombirTvsa da eleqtrons Soris; 

   d) molekulis Tavisufal energiasa da atomis radiuss Soris  

      damokidebulebas. 

25. qimiuri bma myardeba, rodesac atomTa miaxloebisas sruli energia  

   miaRwevs 

a) maqsimums;     b) ucvlelia;    g) minimums;    d) nuls. 

26. molekulis warmoqmnisas mizidvisa da ganzidvis ZalTa tolqmedi 

   a) dadebiTia;                g) Tanabaria; 

   b) nulia;                   d) uaryofiTia. 

27. molekuri orbitali warmoiqmneba misi Semadgeneli atomebis 

   a) ionuri orbitalebis gadafarviT; 

   b) atomuri orbitalebis wrfivi kombinaciiT; 

   g) atombirTvebis urTierTqmedebisas; 

   d) protonebisa da neitronebis gadafarviT. 

28. makavSirebeli molekuluri orbitalis warmoqmnisas saerTo energia 

   a) izrdeba;     b)mcirdeba;       g) ucvlelia;    d) nulis tolia. 

29. Tu gvaqvs makavSirebeli molekuluri orbitali ra mosdis birTvebs 

   Soris manZils da bmis energias 

   a) manZili izrdeba, bmis energia mcirdeba; 
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   b) manZili mcirdeba, bmis energia izrdeba; 

   g) manZili izrdeba, bmis energia izrdeba; 

   d) manZili mcirdeba, bmis energia mcirdeba; 

30. Tu gvaqvs gamTiSveli molekuluri orbitali, ra mosdis birTvebs 

   Soris manZils da bmis energias 

   a) manZili izrdeba, bmis energia izrdeba; 

   b) manZili izrdeba, bmis energia mcirdeba; 

   g) manZili mcirdeba, bmis energia izrdeba; 

   d) manZili mcirdeba, bmis energia mcirdeba. 

31. gamTiSveli molekuluri orbitalebis warmoqmnisas saerTo energia 

   a) izrdeba;    b) mcirdeba;     g) ucvlelia;   d) nulis tolia. 

32. molekuluri orbitalebis Sevseba eqvemdebareba 

   a) umciresi energiebis princips;    g) hundis wess; 

   b) paulis princips;                 d) jibsis fazaTa wess 

33. S atomuri orbitalebis dadebiTi gadafarva σmak miiReba rodesac S    

atomuri orbitalebis talRur funqciebs 

   a) sxvadasxva niSani aqvs;        g) erTnairi energiebi aqvs; 

   b) erTnairi niSani aqvs;         d) nulis toli energiebi aqvs. 

34. S atomuri orbitalebis uaryofiTi gadafarva σgam miiReba, rodesac S  

atomuri orbitalis talRur funqciebs 

   a) sxvadasxva niSani aqvs;   g) erTnairi energiebi aqvT; 

   b) erTnairi niSani aqvs;    d) nulis toli energiebi aqvs.       

35. molekulis bmis rigis dasadgenad unda vicodeT 

   a) eleqtronebis ricxvi makavSirebel da gamTiSvel orbitalebze; 

   b) makavSirebel orbitalze eleqtronebis ricxvi; 

   g) gamTiSvel orbitalze arsebuli eleqtronebis ricxvi; 

   d) elementis valentoba. 

36. molekulis warmosaqmnelad 

   a) makavSirebeli orbitalebis ricxvi unda aRematebodes gamTiSveli  

      orbitalebis ricxvs; 

   b) gamTiSveli orbitalebis ricxvi unda aRematebodes makavSirebeli  

     orbitalebis ricxvs; 

   g) makavSirebeli orbitalebis ricxvi toli unda iyos gamTiSveli  
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      orbitalebis ricxvisa; 

   d) makavSirebeli orbitalebis ricxvi nulis toli unda iyos. 

37 bmis rigi tolia 

   a) gamTiSvel da makavSirebel orbitalebze arsebuli eleqtronebis  

     ricxvis jamis; 

   b) makavSirebel da gamTiSvel orbitalebze arsebuli eleqtronebis 

      ricxvis sxvaobis; 

   g) makavSirebel da gamTiSvel orbitalebze arsebuli eleqtronebis 

      ricxvis naxevarsxvaobis; 

   d) makavSirebel da gamTiSvel orbitalebze arsebuli eleqtronebis 

      ricxvis naxevarjamis; 

38. polarizacia ewodeba 

   a) cvlilebas, romelsac molekulaSi temperaturis gazrda iwvevs; 

   b) cvlilebas romelsac gare eleqtruli an magnituri veli iwvevs; 

   g) cvlilebas, romelsac ionTa urTierTqmedeba iwvevs; 

   d) cvlilebas, romelsac kovalenturi bmis warmoqmnis dros aqvs 

     adgili. 

39. ra iwvevs polarizacias 

   a) gare eleqtruli an magnituri veli;      g) temperatura; 

   b) qimiuri bma;                                d) wneva. 

40. orientaciuli polarizacia ganpirobebulia 

   a) molekulaSi atomTa wanacvlebiT; 

   b) eleqtrul velSi molekulebis orientaciiT; 

   g) ionebis wanacvlebiT erTmaneTis mimarT; 

   d) eleqtronis wanacvlebiT atombirTvis mimarT. 

41. orientaciuli polarizacia damaxasiaTebelia 

   a) mxolod arapolaruli molekulebisaTvis; 

   b) mxolod polaruli molekulebisaTvis; 

   g) araliTonis molekulebisaTvis; 

   d) polaruli da arapolaruli molekulebisaTvis. 

42. deformaciuli polarizacia damaxasiaTebelia 

   a) mxolod arapolaruli molekulebisaTvis; 

   b) mxolod polaruli molekulebisaTvis; 
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   g) polaruli da arapolaruli molekulebisaTvis; 

   d) araliTonis molekulebisaTvis. 

43. atomuri polarizacia gamowveulia 

   a) ionebis wanacvlebiT erTmaneTis mimarT; 

   b) molekulaSi atomTa wanacvlebiT; 

   g) eleqtronebis wanacvlebiT atombirTvis mimarT; 

   d) eleqtrul velSi molekulis orientaciiT. 

44. eleqtronuli polarizacia gamowveulia 

   a) molekulis brunviT eleqtrul an magnitur velSi; 

   b) atomebis wanacvlebiT erTmaneTis mimarT; 

   g) eleqtronebis wanacvlebiT atombirTvis mimarT; 

   d) ionebis wanacvlebiT erTmaneTis mimarT ionur kristalebSi. 

45. sruli polarizacia gamoisaxeba formuliT 

   a) Π = Πor + Πind + Πdisp;             g) Π = ΠkaT + Πanio; 

   b) Π = Πor + Πat + Πel + Πion;        d) Π = Πat + Πjeradi bmebis. 

46. dipoluri momenti sazomia molekulis 

   a) xsnadobis;                 g) polarobis;       

   b) gamtarobis;                d) valentobis 

47. dipoluri momenti tolia 

   a) μ = mc2     b) μ = el;           g) μ = e2 r;         d) μ = hν. 

48. eleqtruli polarizaciis sazomia 

   a) dipoluri momenti;              g) refraqcia; 

   b) elgamtaroba;                    d) moluri polarizacia 

49. refraqcia ewodeba 

   a) nivTierebaSi xiluli sinaTlis gavlisas aRZrul eleqtronul pola-   

      rizacias; 

   b) nivTierebaSi xiluli sinaTlis gavlisas aRZrul atomur pola-  

      rizacias; 

   g) nivTierebaSi xiluli sinaTlis gavlisas aRZrul orientaciul pola  

      rizacias; 

   d) magnituri veils moqmedebiT aRZrul polarizacias; 
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50. moluri refraqciaa 

   a) nivTierebis erT molSi arsebuli (N=6,02x1023) molekulebis   

      moculobaTa jami; 

   b) erT grammolekulaSi arsebuli molekulebis ricxvi; 

   g) erTi grammolekulis wona; 

   d) nivTierebis erTi grammolekulis Siga energia. 

51. kuTri refraqciaa 

   a) nivTierebis erT gramSi arsebuli yvela molekulis moculobaTa   

      jami; 

    b) nivTierebis erT gramSi arsebuli molekulebis ricxvi; 

    g) erTi grami nivTierebis siTbotevadoba; 

    d) erTi grami nivTierebis Siga energia. 

52. refraqcia arsebobs 

   a) orientaciuli, ionuri;      g) atomuri, induciuri; 

   b) molekuluri kuTri;         d) dispersuli, eleqtruli;   

53. refraqcia gamowveulia 

   a) nivTierebaSi xiluli sinaTlis gavliT; 

   b) nivTierebis magnituri TvisebebiT; 

   g) nivTierebis ionizaciiT; 

   d) brunviTi energiis agznebiT. 

54. moluluri refraqcia gamoiTvleba formuliT 

   a) 
ρ
M

n
nR ⋅

+
+

=
1
2

2

2

;               g) 
ρ
1

2
1

2

2

⋅
−
−

=
n
nR ; 

   b) 
ρ
M

n
nR ⋅

+
−

=
2
1

2

2

;               d) 
ρ
1

2
1

2

2

⋅
+
+

=
n
nR . 

55. kuTri refraqcia gamoiTvleba formuliT 

   a) 
ρ
1

2
1

2

2

⋅
+
−

=
n
nr ;                   g) 

ρ
μ

⋅
−
−

=
2
1

2

2

n
nr ; 

   b) 
Rn

nr 1
2
1

2

2

⋅
−
+

= ;                   d) 
ρ
1

1
2

2

2

⋅
+
+

=
n
nr . 

56. moluluri refraqciis ganzomilebaa 

   a) sm3/moli;     b) sm3/g;       g) debai;      d) kuloni/moli 
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57. kuTri refraqciis ganzomilebaa 

   a) sm3/ moli;    b) debai    g) sm3/g;     d) kuloni/moli 

58. rogor miviRoT kuTri refraqcia Tu cnobilia moluri refraqcia 

   a) r = R . M                                    g) r = R + M 

   b) 
M
Rr =                                        d) r = R – M 

59. rogor miviRoT moluri refraqcia Tu cnobilia kuTri refraqcia 

   a) R = r . M;                                   g) R = r + M; 

   b) R = r / M;                                    d) R = r – M. 

60. romeli polarizaciis sazomia moluri refraqcia 

   a) eleqtronuli;                g) atomuri; 

   b) orientaciuli;               d) deformaciuli; 

61.  moluri refraqcia aris 

    a) eqstensiuri sidide;             g) aditiuri sidide; 

    b) parcialuri sidide;             d) izotonuri sidide. 

  62. molekulaTaSoris urTierTqmedebas gamosaxavs 

    a) kulonis Zalebi;          g) qimiuri Zalebi; 

    b) magnituri Zalebi;        d) van-der-vaalsis Zalebi. 

 63.  molekulaTaSoris urTierTqmedebas asaxaven 

    a) ionuri da kovalenturi bmebi; 

    b) kovalenturi da koordinaciuli bmebi; 

    g) wyalbaduri bma da van-der-vaalsuri Zalebi; 

    d) wyalbaduri da kovalenturi bmebi.  

 64. molekulaTaSoris dispersiuli urTierTqmedeba aisaxeba 

    a) mudmivi dipolebiT;             g) droebiTi dipolebiT; 

    b) myisieri dipolebiT;            d) inducirebuli dipolebiT 

 65. molekulaTaSorisi mizidvis sruli energiaa 

    a) Emiz. = 3r
n
;               g) Emiz. = 12r

n
; 

    b) Emiz. = - 6r
n
;             d) Emiz. = 2r

n
. 
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 66. molekulaTaSorisi ganzidvis sruli energiaa 

    a) Eganz. 2r
m

= ;               g) Eganz. 12r
m

= ; 

    b)  Eganz 12r
m

−= ;                  d) Eganz. 3r
m

= . 

 67. molekulaTaSoris mizidvis sruli energiaa 

    a) Emiz = Edisp. + Eion.                Gg) Emiz = EsaerTo + U. 

    b)  Emiz = Eor. + Eind.  + Edisp.     Dd) Emiz = ΔU + PΔV 

 68. molekulaTaSorisi urTierTqmedebis sruli energia gamoisaxeba 

    a) 312 r
n

r
mE += ;              g) 412 r

n
r
mE +−= ; 

    b) 126 n
n

r
mE +−= ;            d) 612 r

n
r
mE +−= . 

  69. orientaciuli mizidvis Zalebi molekulebs Soris aRiZvreba  

    a) polaruli da arapolaruli molekulebis urTierTqmedebiT; 

    b) arapolaruli molekulebis urTierTqmedebiT; 

    g) mudmivi dipolebis urTierTqmedebiT; 

    d) ionuri da arapolaruli naerTebis urTierTqmedebiT. 

 70. inducirebuli mizidvis Zalebi aRiZvreba 

    a) mudmivi dipolebis urTierTqmedebiT; 

    b) polaruli da arapolaruli molekulebis urTierTqmedebis dros; 

    g) arapolaruli molekulebis urTierTqmedebis dros; 

    d) sapirispiro muxtis mqone ionebis urTierTqmedebis dros. 

 71. dispersiuli mizidvis Zalebi aRiZvreba 

    a) mudmivi dipolebis urTierTqmedebiT; 

    b) polaruli da arapolaruli molekulebis urTierTqmedebis dros; 

    g) arapolaruli molekulebis urTierTqmedebis dros; 

    d) sapirispiro muxtis mqone ionebis urTierTqmedebis dros. 

 72. inducirebuli mizidvis energia gamoisaxeba 

    a) Eind 6

22
r

αμ
−= ;                g) Eind

kTr
1

3
2

6

2
2

2
1 ⋅

⋅
−=

μμ
; 

    b) Eind 06

2

4
3 I

r
α

−= ;               d) Eind = νh
mc2

. 
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 73. orientaciuli mizidvis energia gamoisaxeba 

    a) Eor 6

22
r

αμ
−= ;              g)  Eor 

kTr
1

3
2

6

2
2

2
1 ⋅

⋅
−=

μμ ;  

    b) Eor 12

2
2

2
1

r
μμ ⋅

= ;               d) Eor 06

2

4
3 I

r
α

⋅−= . 

 74. dispersiuli mizidvis energia gamoisaxeba 

    a) Edisp 6

22
r

αμ
−= ;               g) Edisp 06

2

4
3 I

r
α

⋅−= ; 

    b) Edisp
kTr
1

3
2

6

2
2

2
1 ⋅

⋅
−=

μμ ;         d) Edisp 12

2
2

2
1

r
μμ ⋅

= . 

 75. speqtroskopia arsebobs 

    a) atomuri da molekuluri;        g) orientaciuli da induqciuri; 

    b) ionuri da eleqtronuli;        d) dispersiuli da gamTiSveli. 

 76. gamosxivebuli an STanTqmuli energia tolia 

    a) E = N Ahνc;                                        g) E = mc; 

    b) E = NAhc;                                             d) E = NAmc. 

 77. gamosxivebis speqtri mdebareobs speqtris 

    a) mikrotalRur, xilul da radiotalRebis ubanSi; 

    b) ultraiisfer, xilul, infrawiTel ubanSi; 

    g) rentgenis, γ, kosmosuri talRebis ubanSi; 

    d) γ, radio talRebis, infrawiTel ubanSi.. 

 78. molekulas gaaCnia Semdegi moZraobebis energiebi 

    a) Ebr,  Erx, , Eel;           g) Emol, Eganz,  Earapol; 

    b) Emol,  Eion , Eat;          d) Eind, Edisp,,  Eorien. 

 79. speqtris romel ubanSi Tavsdeba rxeviTi sixSireebi 

    a) mokletalRur infrawiTel da xilul ubanSi; 

    b) xilul da ultraiisfer ubanSi; 

    g) mikrotalRur ubanSi; 

    d) Soreul infrawiTel da mikrotalRur ubanSi. 

 80. speqtris romel ubanSi Tavsdeba brunviTi sixSireebi 

    a) mokletalRur infrawiTel da xilul ubanSi; 

    b) xilul da ultraiisfer ubanSi; 
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    g) rentgenis sxivebis ubanSi; 

    d) Soreul infrawiTel da mikrotalRur ubanSi. 

 81. speqtris romel ubanSi Tavsdeba eleqtronuli sixSireebi 

    a) mokletalRur infrawiTel da xilul ubanSi; 

    b) xilul da ultraiisfer ubanSi; 

    g) radiotalRebis ubanSi; 

    d) Soreul infrawiTel da mikrotalRur ubanSi. 

 82. raodenobiTi speqtruli analizi emyareba STanTqmuli energiis 

   sididis damokidebulebas 

    a) mSTanTqmeli molekulebis ionizaciis unarze; 

    b) mSTanTqmeli molekulebis siTbotevadobaze; 

    g) garemo aris temperaturaze; 

    d) mSTanTqmeli molekulebis ricxvze. 

 83. speqtri warmoadgens grafiks 

    a) talRis sigrZis (sixSiris) damokidebulebisa nivTierebis moleku- 

      lur wonasTan; 

    b) talRis sigrZis (sixSiris) damokidebulebisa gamtarobaze (STa- 

      nTqmis  intesiurobaze); 

    g) STanTqmis intensiurobis damokidebulebisa sinaTlis siCqaresTan; 

    d) dieleqtrikuli SeRwevadobis damokidebulebisa sinaTlis siCqa- 

     resTan. 

 84. lambert-beris kanoni gamosaxavs 

    a) STamnTqmeli molekulebis ricxvis damokidebulebas STanTqmuli 

       energiis intesiurobasTan; 

    b) STanTqmuli energiis damokidebulebas STamnTqmeli molekulebis  

       dieleqtrikul SeRwevadobasTan; 

    g) STamnTqmeli molekulebis ricxvis damokidebulebas garemos 

       temperaturasTan; 

    d) STamnTqmeli molekulebis damokidebulebas maT polarizaciasTan. 

 85. ra sidideebzea damokidebuli STamnTqmeli nivTierebis xsnaris  

   optikuri simkvrive inertul araSTamnTqmel gamxsnelSi  

a) koncentraciaze, talRis sigrZeze, STamnTqmeli nivTierebis 

bunebaze,  gamxsnelze; 
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    b) STamnTqmelis Sris sisqeze da STamnTqmeli nivTierebis bunebaze; 

    g) STamnTqmeli nivTierebis bunebaze, mis koncentraciasa da  

      STamnTqmeli Sris sisqeze; 

    d) STamnTqmeli nivTierebis bunebaze, talRis sigrZeze, koncentra- 

     ciaze, STamnTqmeli Sris sisqeze. 

 86. lambert-beris kanoni gamoisaxeba 

    a) Kecl
I
dI

=2 ;                  g) D
I
dI

= ; 

    b) KCdx
I
dI

−= ;                 d) 2mc
I
dI

−= . 

 87. lambert-beris kanonis logariTmuli formaa 

    a) cd
I
I ε−=0lg ;               g) 

V
h

I
I ν

−=0lg ; 

    b) dc
I
I 2

0

lg ε=  ;                d) 
λm

h
I
I

=
0

lg . 

 88. lambert-beris kanoni marTebulia nebismieri sisqis fenisaTvis roca  

   gaxsnili nivTiereba 

    a) ar aris airad an Txevad mdgomareobaSi; 

    b) ganicdis disociacias an asociacias; 

    g) aris airad an Txevad mdgomareobaSi; 

    d) ar ganicdis disociacias an asociacias. 

 89. infrawiTeli speqtri afiqsirebs 

    a) molekulis rxeviTi da brunviTi energiebis cvlilebas; 

    b) molekulis mizidvis da ganzidvis energiebis cvlilebas; 

    g) molekulis kinetikuri da potenciuri energiebis cvlilebas; 

    d) molekulis Siga da Tavisufali energiebis cvlilebas. 

 90. molekulis brunviTi energia gamoisaxeba 

    a) Ebr )
2
1( += V

m
h
λ

;             g) Ebr )1(
8 2

2

+= JJ
i

h
π

; 

    b) Ebr )
2
1(0 += Jhν ;              d) Ebr

RTr
1

6

2
2

2
1 ⋅

⋅
=

μμ
 . 

 91 molekulis rxeviTi energia gamoisaxeba 

    a) Erx= )
2
1( +V

m
h
λ

;              g) Erx )1(
8 2

2

+= JJ
i

h
π

; 
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    b) Erx 02
1 νhV ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += ;                d) Erx

RTr
1

6

2
2

2
1 ⋅

⋅
=

μμ . 

 92. romel ubanSia brunviTi moZraobis STanTqmis speqtri 

    a) infrawiTel da xilulSi;                 

    b) xilul da ultraiisferSi; 

    g) Soreul infrawiTel da mikrotalRurSi; 

    d) ultraiisfer da xilulSi. 

 93. riT aixsneba mxolod (P da R ) Stos warmoqmna oratomiani  

   molekulis rxeviT brunviT speqtrSi 

    a) rxevebis anharmoniulobiT; 

    b) brunviTi mdgomareobis cvlilebisas SerCevis wesiT Δj = ±1; 

    g) erTi Sto Seesabameba molekulis normalur mdgomareobas meore ki 

       agznebul mdgomareobas; 

    d) molekulis struqturaSi polaruli bmebis arsebobiT. 

 94. inerciis momentis saSualebiT SeiZleba gamovTvaloT 

a) molekulis polarizacia;          g) STanTqmis intesiuroba; 

    b) atombirTvTa Soris manZili;       d) ionizaciis energia    . 

 95. N  atomisagan Semdgari wrfivi molekulis ZiriTadi rxevebis ricxvia 

     a) 3N + 5;         b)  3N – 6;                g)  3N – 5;  ;                 d)  3N + 6. 

  96. N  atomisagan Semdgari arawrfivi molekulis ZiriTadi rxevebis  

   ricxvia 

    a) 3N + 5;                                  g) 3N – 5; 

    b)  3N – 6;                                  d) 3N + 6. 

 97. releis gabneva ewodeba Tu 

    a) dacemuli sxivis sixSire gabneuli sxivis sixSireze metia; 

    b) dacemuli sxivis sixSire gabneuli sxivis sixSireze naklebia; 

    g) dacemuli sxivis sixSire gabneuli sxivis sixSiris tolia; 

    d) dacemuli sxivis sruli STanTqma xdeba. 

 98. stoqsis xazis sixSire ZiriTad sixSireze 

    a) naklebia;               g) tolia; 

    b) metia;                   d) zeddeba xdeba. 

 99. antistoqsis xazis sixSire ZiriTad sixSireze 
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    a) naklebia;               g) tolia; 

    b) metia;                   d) zeddeba xdeba. 

100. kombinaciuri gabnevis speqtrSi gvaqvs 

    a) erTi sixSiris Sesabamisi xazi; 

    b) ori sixSiris Sesabamisi xazi; 

    g) sami sixSiris Sesabamisi xazi; 

    d) oTxi sixSiris Sesabamisi xazi. 

 101. stoqsis da antistoqsis xazebis intensiurobebs Soris rogori  

   damokidebulebaa. 

    a) stoqsis xazis intensiuroba metia antistoqsis xazTan SedarebiT; 

    b) stoqsis xazis intensiuroba naklebia antistoqsis xazTan   

      SedarebiT; 

    g) stoqsis xazis intensiuroba tolia antistoqsis xazis  

       intensiurobis; 

    d) antistoqsis xazis intensiuroba naklebia stoqsis xazis   

       intensiurobaze. 

 102.  oratomiani airis kombinaciuri gabnevis speqtrSi SeimCneva sami xazi: 

     stoqsis (ωs), antistoqsis (ωa) da ZiriTadi sixSiris (ωZ). ganalageT es 

     xazebi sixSiris zrdis mixedviT 

     a) ωs < ωa < ωZ;                 g) ωs < ωZ < ωa; 

     b) ωZ < ωs < ωa;                 d) ωa < ωZ < ωs. 

 103. eleqtronuli paramagnituri rezonansiT xdeba Seswavla 

     a) molekulebis;               g) ionebis; 

     b) atombirTvis;                d) radikalebis. 

 104. epr speqtrSi I spinis mqone n birTvian gauwyvilebeli eleqtronis 

   moqmedebisas pikebis ricxvi speqtrSi tolia 

     a) nI + 2;                                               g) 2nI + 3; 

     b) 2nI + 1;                                            d) nI + 4. 

 105. vulf-bregis pirobis Tanaxmad 

     a) rentgenis sxivis dacemis kuTxe, romlis drosac xdeba arekvla ar 

        aris damokidebuli dacemuli sxivis talRis sigrZeze; 

     b) rentgenis sxivis dacemis kuTxe, romlis drosac xdeba arekvla 
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        damokidebulia dacemuli sxivis talRis sigrZeze; 

     g) rentgenis sxivis dacemis kuTxe proporciulia areklili sxivis  

        intensiurobisa; 

     d) rentgenis sxivis dacemis kuTxe ar aris damokidebuli areklili  

        sxivis intensiurobaze. 

 106. vulf-bregis pirobis Tanaxmad, rentgenis sxivis dacemis kuTxe 

    romlis drosac xdeba arekvla, damokidebulia dacemuli sxivis  

    talRis sigrZeze 

     a) nλ = 2d sinφ;                                       g) nλ = 2d tgφ;   

     b) nλ = mc2tgφ;                                         d) nλ = - sinφ;   

  107. ra faqtorebi moqmedeben STanTqmis koeficientze ε wonasworul  

   STamnTqmel sistemaSi    

     a) temperatura da koncentracia; 

     b) temperatura da talRis sigrZe; 

     g) STamnTqmeli fenis sisqe da koncentracia; 

     d) talRis sigrZe da sixSire. 

 108. sakoordinacio ricxvs gansazRvravs 

     a) ri/ra;                   g) ra/ri; 

     b) ra/rk;                   d) rk/ra; 

 109. kristalSi poliedrebi erTmaneTs uerTdebian 

     a) wveroebiT;    b) wiboebiT;       g) waxnagebiT;    d) fuZeebT. 

 110. kaTion-anionis bmis Zala udris 

     a) F = hν/n;                                       g) F = ν . n; 

     b) F = ν/n;                                          d) F = hν . n.   

 111. idealur ionur kristalebs vixilavT, rogorc 

     a) xist birTvebs; 

     b) poliedrebs, romelTa wveroebSi kaTionebia, xolo centrSi –    

       anioni; 

    g) poliedrebs, romelTa wveroebSi anionebia, xolo centrSi –  

       kaTioni; 

    d) poliedrebs, romelTa wiboebze mxolod kaTionebia ganlagebuli. 
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II.Qqimiuri Termodinamika 

 

1.. sistema ewodeba 

  a) materialuri samyaros nawils, romelic Cveni dakvirvebis an kvlevis 

     obieqts Seadgens; 

  b) samyaros im nawilebs, romelTac Tanabari temperatura aqvT; 

  g) saganTa erTobliobas, romlebic asruleben muSaobas; 

  d) saganTa erTobliobas, romlebic erTnair agregatul mdgomareobaSi  

     imyofebian. 

2. sistema izolirebulia, Tu igi 

  a) axdens garemosTan energiis da nivTierebaTa cvlas; 

  b) ar axdens garemosTan energiis da nivTierebaTa cvlas; 

  g) axdens garemosTan mxolod energiis cvlas; 

  d) axdens garemosTan mxolod nivTierebebis cvlas. 

3. sistemas ewodeba daxuruli Tu igi garemosTan 

  a) ar axdens arc nivTierebis arc energiis cvlas; 

  b) ar axdens nivTierebaTa mimocvlas, magram SeuZlia energiis gacvla;      

  g) ar axdens energiis cvlas; 

  d) axdens energiis da nivTierebis cvlas. 

4. sistemas ewodeba Ria Tu igi garemosTan 

  a) ar axdens arc nivTierebis da arc energiis cvlas; 

  b) ar axdens nivTierebaTa mimocvlas, magram SeuZlia energiis cvla;    

  g) ar axdens energiis cvlas; 

  d) axdens energiis da nivTierebis cvlas. 

5. sistema homogenuria, Tu 

  a) mis SigniT ar aris TvisebebiT da SedgenilobiT gansxvavebuli nawi- 

    lakebis gamyofi zedapirebi; 

  b) mis SigniT aris TvisebebiT da SedgenilobiT gansxvavebuli nawi- 

     lakebis gamyofi zedapirebi; 

  g) igi erTi saxis molekulebisagan Sedgeba; 

  d) igi Sedgeba erTnair agregatul mdgomareobaSi myofi nivTierebebisa- 

    gan. 
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6. sistema heterogenulia, Tu 

  a) mis SigniT ar aris TvisebebiT da SedgenilobiT gansxvavebuli nawi- 

    lakebis gamyofi zedapirebi; 

  b) mis SigniT aris TvisebebiT da SedgenilobiT gansxvavebuli nawi- 

     lakebis gamyofi zedapirebi; 

  g) igi sxvadasxva saxis molekulebisagan Sedgeba; 

  d) mis Semadgenel nivTierebebs sxvadasxva temperatura aqvT. 

7. faza aris 

  a) erTi saxis molekulebisagan Semdgari sistema; 

  b) sistemis homogenuri nawilebis erToblioba, romlebic erTnairia Se- 

    dgenilobiT, qimiuri da fizikuri TvisebebiT da sistemis danarCeni 

    nawilebisagan gamoyofilia gamyofi zedapiriT. 

  g) sistemis Semadgeneli nawilebi, romelTac erTnairi agregatuli 

     mdgomareoba aqvT; 

  d) sistemis Semadgeneli nawilebi, romelTac garkveuli moculoba da  

      erTnairi temperatura aqvT. 

8. eqstensiuria Tvisebebi, romlebic nivTierebis raodenobaze 

  a) damokidebulia;             g) garkveul pirobebSia damokidebuli; 

  b) ar aris damokidebuli;     d) konkretul SemTxvevaSia damokidebuli. 

9. intensiuria Tvisebebi, romlebic nivTierebis raodenobaze 

  a) damokidebulia;             g) garkveul pirobebSia damokidebuli; 

  b) ar aris damokidebuli;     d) konkretul SemTxvevaSia damokidebuli. 

10. intensiuri Tvisebebia: 

    a) V, U, P;                                          g) S, H, zedapiris farTi; 

        b) P, T, ρ;                                          d) m, U, H. 

11. eqstensiuri Tvisebebia: 

   a) P, T, ρ;                   g) Mr , σ, elgamtaroba; 

   b) m, V, U;                                    d) C, aorTqlebis da lRobis kuTri siTboebi. 

12. procesi izoTermulia, rodesac 

   a) P = const;                                          g) T = const; 

      b) V = const;                                           d) Δq = 0. 

13. procesi izobarulia, rodesac 



 

  
 
 

 

23  

  a) P = const;                                                g) T = const; 

      b) V = const;                                              d) Δq = 0. 

14.  procesi izoqorulia, rodesac 

  a) V = const;                                                g)T = const; 

     b) P = const;                                                d) Δq = 0. 

15. procesi adiabaturia, rodesac 

  a) P = const;                                                g) T = const; 

      b) V = const;                                              d) Δq = 0. 

16. standartuli pirobebia 

  a) 273 K, 1atm;                      g) 298 K, 101,3 kpa; 

  b) 00C, 1atm.;                        d) 200C, 101,3 kpa. 

17. Termodinamikurad Seqcevadia procesi 

  a) Tu sawyis mdgomareobas sistema ise ubrundeba, rom gadis pirdapiri 

     procesis dros gavlil yvela mdgomareobas; 

  b) rodesac sistema ubrundeba sawyis mdgomareobas; 

  g) rodesac pirdapiri reaqciis siCqare tolia Seqcevadi reaqciis  

    siCqarisa; 

  d) rodesac sistemis enTalpia maqsimaluria. 

18. mdgomareobis funqciebia: 

   a) siTbo da temperatura;           g) siTbo da muSaoba; 

   b) muSaoba da temperatura;         d) Siga energia da enTalpia. 

19. ra SemTxvevaSia siTbo mdgomareobis funqcia 

  a) izoqorul da izobarul procesebSi; 

  b) adiabatur procesebSi; 

  g) izoTermul TavisTavad procesebSi; 

  d) Seqcevad izoTermul procesSi. 

20. sistemis Siga energia ewodeba 

  a) sistemis potenciuri da kinetikuri energiebis jams; 

  b) sistemis Semadgeneli yvela nawilakis potenciuri da kinetikuri  

    energiebis jams, igi ar moicavs mTeli sistemis potenciur da kine- 

    tikur energiebs; 

  g) sistemis potenciuri energiis marags; 
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  d) sistemis Semadgeneli nawilebis kinetikuri energiebis jams. 

21. Siga energiis ganzomilebaa 

   a) kj/moli;                           g) kilokaloria; 

   b) j/mol.gradusi;                   d) gradusi/moli;. 

22. Siga energiis cvlileba damokidebulia sistemis 

  a) cvlilebis gzaze;                      g) kinetikur energiaze 

  b) sawyis da saboloo mdgomareobaze;    d) potenciur energize. 

23. Tu sistema a, b, g komponentisagan Sedgeba misi Siga energia iqnebas 

  a) Ua + Ub + Ug;                        g) Ua - Ub -Ug  ; 

  b) Ua 
. Ub 

. Ug;                          d) 1 / Ua + Ub + Ug. 

24. enTalpia aris 

  a) sistemis sruli energia mudmivi moculobis dros; 

  b) sistemis potenciuri energia mudmivi wnevis dros;; 

  g) sistemis sruli energia wnevaucvlel pirobebSi; 

  d) sistemis sruli energia mudmivi temperaturis dros. 

25. enTalpiis ganzomilebaa 

  a) kj/moli;                         g) gradusi/moli; 

  b) kaloria;                        d) j/mol.gradusi; 

26. enTalpiis cvlileba damokidebulia sistemis 

   a) cvlilebis gzaze;                      g) kinetikur energiaze; 

   b) sawyis da saboloo mdgomareobaze;    d) potenciur energiaze 

 27. ra pirobebSia ΔU maqsimaluri sasargeblo muSaobis toli 

  a) ΔU arasodes ar aris muSaobis toli; 

  b) adiabatur procesSi; 

  g) nebismier Seuqcevad procesSi; 

  d) Seuqcevad procesSi mudmivi wnevis da temperaturis dros. 

28. ΔU da ΔH-s Soris Semdegi saxis Tanafardobaa 

     a) ΔU = ΔH + nRT;                          g) ΔU > ΔH; 

  b) ΔH = ΔU + PΔV;                           d)  ΔU = ΔH. 

29. ra aris muSaoba 

  a) muSaoba erTi sistemidan meoreze an sistemidan garemomcvel samya- 

    roze energiis gadacemis formaa; 



 

  
 
 

 

25  

  b) muSaoba sididea, romelic axasiaTebs nawilakebis saSualo kinetikur  

     energias; 

  g) energia, romelic xasiaTdeba temperaturis cvlilebiT; 

  d) sistemis kinetikuri da potenciuri energiebis jamia. 

30. energiis ganzomilebaa 

   a) gradusi;                    g) paskali; 

   b) jouli;                     d) simensi. 

31. TermodinamikaSi muSaoba dadebiTia 

  a) rodesac sistemis saerTo energia mcirdeba; 

  b) rodesac sistemis saerTo energia izrdeba; 

  g) rodesac sistemis saerTo energia ucvlelia; 

  d) rodesac kinetikuri energia tolia potenciuri energiis. 

32. izoqoruli procesis dros muSaoba tolia 

   a) W = 0;                                        g) W = RT 
2

1ln
P
P ; 

      b) W = PΔV;                  d) W = CV(T1 – T2). 

33. izobaruli procesis dros muSaoba tolia 

   a) W = 0;                                        g) W = RT 
2

1ln
P
P ; 

      b) W = PΔV;                  d) W = CV(T1 – T2). 

34. izoTermuli procesis dros muSaoba tolia 

   a) W = 0;                                        g) W = RT 
2

1ln
P
P ; 

      b) W = PΔV;                  d) W = CV(T1 – T2). 

35. adiabaturi procesis dros muSaoba tolia 

   a) W = 0;                                        g) W = RT 
2

1ln
P
P ; 

      b) W = PΔV;                  d) W = CV(T1 – T2).. 

36. Termodinamikis nulovani kanonis formulirebaa 

  a) Tu A da B sistemebi imyofebian siTbur wonasworobaSi C sistemasTan, 

     A da B sistemebic siTbur wonasworobaSia erTmaneTTan; 

  b) Tu A da B sistemebi siTbur wonasworobaSi arian C sistemasTan, A da  
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    B sistemebi ar arian siTbur wonasworobaSi erTmaneTTan; 

  g) Tu A sistema siTbur wonasworobaSia B sistemasTan, C –sistema  

     wonasworobaSia A da B sistemebTan; 

  d) Tu A da B sistemebi ar arian siTbur wonasworobaSi erTmaneTTan, C  

      – sistema wonasworobaSia A sistemasTan. 

37. Termodinamikis pirveli kanoni gansazRvravs procesis 

   a) mimdinareobis dros;               g) energetikul balanss; 

   b) mimarTulebas;                     d) maqsimalur muSaobas 

38. dawereT Termodinamikis I kanonis maTematikuri gamosaxuleba 

   a) δq = dU + δW;                                      g) δq = dU - δW; 

   b) δW = δq + dU;                                        d) dU = δq + δW. 

39. Termodinamikis I kanonSi arsebul sidideebidan romeli ar aris 

   damokidebuli procesis mimdinareobis gzaze 

a) δq;                                             g) δW; 

b) dU;                      d) arcerTi.  

40. ras Seiswavlis Termoqimia 

   a) qimiuri reaqciis Sedegad gamoyofil siTbos raodenobas; 

   b) qimiuri reaqciebis, fazuri gardaqmnebis, gaxsnis, disociaciis da 

     a.S. siTbur efeqtebs; 

   g) reaqciis mimdinareobis dros STanTqmul siTbos raodenobas; 

   d) erTi moli nivTierebis miRebis dros gamoyofil an STanTqmul 

siTbos raodenobas. 

41. qimiuri reaqciis siTburi efeqti aris 

   a) siTbo, romelic gamoiyofa reaqciis mimdinareobis dros standartul  

      pirobebSi; 

b) siTbo, romelic gamoiyofa an STainTqmeba reaqciis mimdinareobis   

   dros, rodesac sistemaSi araviTari muSaoba ar sruldeba garda  

   gafarToebis muSaobisa da reaqciis produqtebs iseTive temperatura  

   aqvT, rogorc sawyis nivTierebebs.     

   g) reaqciaSi monawile yvela nivTierebis warmoqmnis siTboTa jams; 

   d) siTbo, romelic gamoiyofa reaqciis mimdinareobis dros, minus wa- 

      rmoqmnis siTboTa jami. 
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42. rogori kavSiria mudmivi moculobis da mudmivi wnevis  pirobe- 

   bSi mimdinare reaqciis QV da QP siTbur efeqtebs Soris  

  a) QP  =  QV ;                                             g) QP = QV  ±  Δ nRT;                                  

   b) QV = QP  ± Δ nRT;                                 d) QP = QV – 1. 

43.  hesis kanonis Tanaxmad qimiuri reaqciis siTburi efeqti 

    a) ar aris damokidebuli procesis mimdinareobis gzaze, muSaoba ma- 

       qsimaluria, xolo wneva da temperatura mudmivi; 

    b) ar aris damokidebuli sistemis sawyis da saboloo mdgomareobaze, 

       aramed damokidebulia procesis mimdinareobis gzaze; 

    g) damokidebulia sistemis sawyis da saboloo mdgomareobaze da ara  

       reaqciis mimdinareobis gzaze; 

    d) damokidebulia procesis mimarTulebaze. 

44. warmoqmnis siTbo ewodeba siTbos, romelic gamoiyofa 

   a) rTuli nivTierebis warmoqmnisas n.p.; 

   b) 1 moli nivTierebis warmoqmnisas st.p; 

   g) an STainTqmeba 1 moli nivTierebis warmoqmnisas martivi 

      nivTierebebidan standartul pirobebSi; 

   d) an STainTqmeba 1 moli nivTirebis warmoqmnisas martivi 

      nivTierebebidan oTaxis temperaturaze. 

45. wvis siTbo ewodeba siTbos, romelic gamoiyofa 

   a) rTuli nivTierebis wvis dros; 

   b) 1 moli nivTierebis sruli wvisas Warb JangbadSi; 

   g) 1 moli nivTierebis wvisas normalur pirobebSi.; 

   d) martivi nivTiierebis wvisas standartul pirobebSi. 

46. neitralizaciis siTbo siTbos is raodenobaa, romelic gamoiyofa 

   a) mJavas tutiT ganeitralebisas; 

   b) 1 molekula mJavas tutiT ganeitralebisas; 

   g) 1g eqvivalenti mJavas 1g eqvivalenti tutiT ganeitralebisas; 

   d) mJavas 1 molekula tutiT ganeitralebisas. 

47. gaxsnis diferencialuri siTbo aris 

   a) nivTierebis nebismier gamxsnelSi gaxsnisas gamoyofili siTbo; 

   b) 1 moli nivTierebis 1 l wyalSi gaxsnisas gamoyofili siTbo; 
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   g) 1 moli nivTierebis gaxsnisas gamoyofili siTbo gamxsnelis iseT  

      raodenobaSi, rom miRebuli xsnaris Semdgom ganzavebas aRar mohyves 

      SesamCnevi siTburi efeqti; 

   d) 1 moli nivTierebis iseTi raodenoba gamxsnelSi gaxsnisas gamoyo- 

        fili siTbo, rodesac garkveuli molarobis xsnari warmoiqmneba. 

48. gaxsnis integraluri siTbo aris 

   a) nivTierebis nebismier gamxsnelSi gaxsnisas gamoyofili siTbo; 

   b) 1 moli nivTierebis 1 l wyalSi gaxsnisas gamoyofili siTbo; 

   g) 1 moli nivTierebis gaxsnisas gamoyofili siTbo gamxsnelis iseT  

      raodenobaSi, rom miRebuli xsnaris Semdgom ganzavebas aRar mohyves 

      SesamCnevi siTburi efeqti; 

   d) 1 moli nivTierebis iseTi raodenoba gamxsnelSi gaxsnisas gamoyo- 

        fili siTbo, rodesac garkveuli molarobis xsnari warmoiqmneba. 

49. kristalhidratis warmoqmnis siTbo tolia 

   a) kristalhidratisa da uwylo marilis gaxsnis siTboTa jamisa; 

   b) kristalhidratisa da uwylo marilis gaxsnis siTboTa sxvaobisa; 

   g) uwylo marilisa da kristalhidratis gaxsnis siTboTa sxvaobisa; 

   d) uwylo marilis da kristalhidratis gaxsnis siTboTa namravlisa 

50. warmoqmnis siTbos saSualebiT reaqciis siTburi efeqti ganisazRvreba 

   a) ΔH = ∑ΔH0
saw- + ∑ΔH0

prod;               g) ΔH = ∑ΔH0
prod - ∑ΔH0

saw; 

   b)  ΔH = ∑ΔH0
saw - ∑ΔH0

prod;               d) ΔH = ∑ΔH0
saw × ∑ΔH0

prod; 

51. wvis siTbos saSualebiT reaqciis siTburi efeqti ganisazRvreba 

   a)  ΔH = ∑ΔHwv. saw + ∑ΔHwv.prod;          g) ΔH = ∑ΔHwv.prod - ∑ΔHwv.saw; 

   b)  ΔH = ∑ΔHwv. saw - ∑ΔHwv.prod;           d) ΔH = 0.5 (∑ΔHwv.saw + ∑ΔHwv.prod);. 

52. rogor vipovoT organuli naerTis wvis siTbo Tu viciT nivTierebebis  

   warmoqmnis siTboebi 

   a) mocemuli naerTis warmoqmnis siTbos gamovakloT misi wvis produ- 

     qtebis warmoqmnis siTboTa jami. 

b) mocemuli organuli naerTis wvis produqtebis warmoqmnis siTboTa 

  jams, gamovakloT am nivTierebis warmoqmnis siTbo. 

g) mocemuli organuli naerTis wvis produqtebis warmoqmnis siTboTa  

   jams mivumatoT am nivTierebis warmoqmnis siTbo. 
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d) mocemuli naerTis wvis produqtebis warmoqmnis siTboTa jams Sebru- 

      nebuli niSniT gamovakloT mocemuli nivTierebis warmoqmnis siTbo 

53. cnobarSi ar aris mocemuli benzaldehidis C6H5CHO wvis siTbo. ra    

    monacemeebia saWiro mis gamosaTvlelad 298 K-ze 

   a) benzaldehidis, naxSirorJangisa da wylis wvis siTboebi; 

   b) benzaldehidis, naxSirorJangisa da wylis warmoqmnis siTboebi; 

   g) wvis produqtebis warmoqmnis siTbo; 

   d) benzaldehidis warmoqmnis siTbos damokidebuleba temperaturaze. 

54. Txevadi anilinis C6H5NH2 warmoqmnis siTbo 298 K-ze 29,7 kal/mol-ia.   

   dawereT reaqciis toloba, romelsac ekuTvnis es siTburi efeqti    

   a) 6C + 7H + N → C6H5NH2; 

     b) C6H5NO2 + 3H2 → C6H5NH2; 

     g) 6C + 7/2H2 + 1/2N2 → C6H5NH2  

     d) C6H5NO2 + 9/4Fe + H2O → C6H5NH2 + 3/4Fe3O4. 

55. siTbotevadoba aris 

   a) sistemis mier STanTqmuli siTbo; 

   b) sistemis mier STanTqmuli siTbos raodenobis fardoba am dros  

      miRebul temperaturis namatTan, rodesac ar sruldeba araviTari  

      gardaqmna an muSaoba; 

   g) nivTierebis mier STanTqmuli siTbos raodenoba; 

   d) 1 moli nivTierebis mier STanTqmuli siTbos raodenoba. 

56. moluri siTbotevadobaa 

   a) erTi moli nivTierebis 10C-iT gasaTbobad saWiro siTbos raodenoba; 

   b) erTi grami nivTierebis 10C-iT gasaTbobad saWiro siTbos raodenoba; 

   g) erTi moli nivTierebis mier STanTqmuli siTbos raodenoba; 

   d) erTi grami nivTierebis mier STanTqmuli siTbos raodenoba. 

57. kuTri siTbotevadobaa 

   a) erTi moli nivTierebis 10C-iT gasaTbobad saWiro siTbos raodenoba; 

   b) erTi grami nivTierebis 10C-iT gasaTbobad saWiro siTbos raodenoba; 

   g) erTi moli nivTierebis mier STanTqmuli siTbos raodenoba; 

   d) erTi grami nivTierebis mier STanTqmuli siTbos raodenoba. 

58. moluri siTbotevadobis ganzomilebaa 
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   a) j/mol.grad.;                   g) j/moli; 

   b) j/g.grad.;                      d) j/g. 

59. kuTri siTbotevadobis ganzomilebaa 

   a) j/mol.grad.;                   g) j/moli; 

   b) j/g.grad.;                      d) j/g. 

60. rogori damokidebulebaa CV-sa da CP-s Soris 

   a) CV > CP;                                       g) CV = CP + nR; 

     b) CV = CP;                                       d) CP = CV + R. 

61. rogori damokidebulebaa kuTr da molur siTbotevadobebs Soris 

  a) Cmol = CkuTr . Mr;                            g) CkuTr = Cmol; 

   b) Cmol = CkuTr / Mr;              d) CkuTr = C mol.. 

62. romelia meti moluri Tu kuTri siTbotevadoba 

   a) moluri;                         g) tolia; 

   b) kuTri;                           d) gaaCnia pirobebs. 

63. 1 moli airi izobarul pirobebSi Tbeba T1-dan T2-mde. romeli formu- 

    liT SeiZleba gamovTvaloT am procesis enTalpiis cvlileba Tu  

    siTbotevadoba temperaturis am intervalSi mudmivia 

     a) ΔH = ΔCP(T1 – T2);                                    g) ΔHT = ΔHT + ΔCP (T2 – T1); 

      b)  ΔH = CP(T2 – T1);                                     d) ΔH = ΔCV T + Const. 

64. 1 moli airi izoqorul pirobebSi Tbeba T1-dan T2-mde. romeli formu- 

    liT gamoiTvleba Siga energiis cvlileba temperaturis am interva- 

    lSi 

   a) ΔU = CV (T2 – T1 );                g) dTCU
T

T
V∫=Δ

2

1

; 

   b) dTCU
T

T
V∫Δ=Δ

1

2

;U                        d) ΔU = CP – CV(T2 – T1). 

65. reaqciis siTburi efeqtis temperaturaze damokidebulebas gvaZlevs 

  a) hesis kanoni;                       g) vant-hofis kanoni; 

  b) kirx-hofis;                        d) plankis kanoni. 

66. qimiuri reaqciis siTburi efeqtis temperaturuli koeficienti ΔC 

   a) reaqciis Sedegad miRebuli da aRebuli nivTierebebis siTbotevado- 
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      bebis sxvaobis tolia; 

  b) reaqciis Sedegad miRebuli da aRebuli nivTierebebis siTbotevado- 

     bebis jamis tolia; 

  g) reaqciis mimdinareobisas aRebuli da miRebuli nivTierebebis  

     siTbotevadobebis sxvaobis tolia;    

  d) reaqciis Sedegad miRebuli da aRebuli nivTierebebis siTbotevadobe- 

     bis namravlis tolia; 

67. reaqciis siTburi efeqtis damokidebuleba temperaturaze gamoisaxeba 

  a) dTCQQ
T

T
PPTPT ∫Δ+=

2

1

12
;                  g) dTVQQ

T

T
PTPT ∫Δ+=

2

1

12
; 

  b) dTCQQ
T

T
PPTPT ∫Δ−=

2

1

12
;                 d) ∫Δ−=

2

1

12

T

T
PTPT SdTQQ . 

68. reaqciis siTburi efeqtis damokidebuleba temperaturaze gamoisaxeba 

   a) ∫Δ+=
2

1

12

T

T
VVTVT dTCQQ  ;                g) ∫Δ+=

2

1

12

T

T
VTVT VdTQQ ; 

   b)  ∫Δ−=
2

1

12

T

T
VVTVT dTCQQ ;                d) ∫Δ−=

2

1

12

T

T
PTPT SdTQQ . 

69. reaqciis siTburi efeqtis damokidebuleba temperaturaze gamoisaxeba 

   a) ∫Δ−Δ=Δ
2

1

12

T

T
VTT dTCUU ;                 g) ∫Δ−Δ=Δ

2

1

12

T

T
TT VdTUU ; 

   b) ∫Δ+Δ=Δ
2

1

12

T

T
VTT dTCUU                 d) ∫Δ+Δ=Δ

2

1

12

T

T
TT VdTUU . 

70. reaqciis siTburi efeqtis damokidebuleba temperaturaze gamoisaxeba 

   a) ∫Δ−Δ=Δ
2

1

12

T

T
PTT dTCHH ;                g) ∫Δ−Δ=Δ

2

1

12

T

T
TT SdTHH ; 

   b) ∫Δ+Δ=Δ
2

1

12

T

T
PTT dTCHH ;                d) ∫Δ+Δ=Δ

2

1

12

T

T
TT SdTHH . 

71. siTbotevadobis temperaturaze damokidebuleba gamoisaxeba xarisxovani 

   mwkrivis saSualebiT 

    a) C = a – bT – cT2 - . . .                          g) C = a + bT + cT2 + c1T-2. . . 

     b) C = a . bT . cT2 . . .                                d) C = aT + bT2 + cT3 + . . .      
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72. kirxhofis kanonis Tanaxmad reaqciis siTburi efeqtis damokidebuleba   

   temperaturaze gamoisaxeba 

  a) dTdTbTaQQ
T

T )(
298

2
298 ∫ Δ+Δ+Δ+= ;         g) dTdTbTaQQ

T

T )(
273

2
273 ∫ +++= ; 

 

  b) dTdTbTaQQ
T

T )(
298

2
298 ∫ Δ+Δ+Δ−= ;         d) dTdTbTaQQ

T

T )(
273

2
273 ∫ ++−= . 

73. rogor icvleba qimiuri reaqciis siTburi efeqti temperaturis  

zrdasTan erTad da riT ganisazRvreba am damokidebulebis xasiaTi 

  a) izrdeba, ΔC-s niSniT; 

  b) ar aris damokidebuli temperaturaze; 

  g) mcirdeba, ΔH-s niSniT; 

  d) SeiZleba gaizardos da Semcirdes, ΔC-s niSniT; 

74. temperaturis gazrdisas CO-s gamosavali izrdeba reaqciisaTvis  

   COCl2 → CO + Cl2 rogori niSani aqvs am reaqciis siTbur efeqts. 

   a) ΔH < 0;                  b) ΔH > 0;                g) ΔH = 0; 

     d) ΔH-is niSani damokidebulia reaqciis procesSi siTbotevadobis 

       Secvlaze.. 

75. romeli Termodinamikuri funqciebi gvxvdeba Termodinamikis I kanonSi 

    a) S, G;               b) G, A;              g) U, H                   d) P, A. 

76. samyaros entropia miiswrafis 

   a) minimumisaken;                        g) ar icvleba; 

   b) maqsimumisaken                        d) udris nulls. 

77. ris saSualebas gvaZlevs Termodinamikis II kanoni 

   a) gamovTvaloT procesis energetikuli balansi; 

   b) davadginoT procesis mimdinareobis maqsimaluri dro; 

   g) ganvsazRvroT procesis mimarTuleba; 

   d) davadginoT procesis maqsimaluri temperatura. 

78. qimiuri reaqciis entropiis mniSvneloba ganisazRvreba 

  a) ΔS = ∑ΔSmiR - ∑ΔSaR;                   g) ΔS = ∑ΔSmiR + ∑ΔSaR; 

  b) ΔS = ∑ΔSaR - ∑ΔSmiR.;                  d) ΔS = ∑ΔSmiR × ∑ΔSaR. 

79. entropiis ganzomilebaa 
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  a) j/mol.grad;                       g) gradusi; 

   b) j/moli;                          d) kal/grad. 

80. wonasworuli sistemis Semadgeneli nawilebis entropiebia: S1, S2, S3.  

   sistemis sruli entropia ΔS toli iqneba  

  a) ΔS = S1 + S2 + S3;                                         g) 
321

1
SSS

S
++

=Δ ; 

  b) ΔS = S1 × S2 × S3;                                         d) 3
321 SSSS ++=Δ . 

81. rogori icvleba entropia sistemaSi, romelSic Seuqcevadad  

  kristaldeba  nivTiereba 

  a) entropia mcirdeba;          g) entropia ucvlelia; 

  b) entropia izrdeba;           d) pasuxis gasacemad aucilebelia 

                                  vicodeT romeli nivTiereba kristaldeba.           

82. rodesac sistema miiswrafis wonasworobisaken entropia 

  a) mcirdeba, ΔS < 0;              g) ucvlelia, ΔS = 0; 

  b) izrdeba, ΔS > 0;              d) jer izrdeba Semdeg mcirdeba. 

83. rodesac sistemaSi myardeba wonasworoba entropia 

  a) mcirdeba, ΔS < 0;              g) ucvlelia, ΔS = 0; 

   b) izrdeba, ΔS > 0;              d) jer izrdeba Semdeg mcirdeba. 

84. arabunebrivi procesebis dros entropia 

   a) mcirdeba,  ΔS < 0;             g) ucvlelia,  ΔS = 0; 

   b) izrdeba,  ΔS = 0;              d) jer izrdeba Semdeg mcirdeba. 

85. izoTermuli fazuri gardaqmnis dros entropia tolia 

   a) 
T
LS =Δ ;                       g) 

L
TS =Δ ; 

   b) ΔS = L . T;                     d) 
T
CS P=Δ . 

86. mudmivi wnevis dros entropiis damokidebuleba temperaturaze gamo- 

  isaxeba 

  a) 
T
C

dT
Sd PΔ

=
Δ ;                    g) ∫Δ−=

2

1

12

T

T
TT HdTSS ; 
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  b) dTCS
T

T
P∫Δ=Δ

2

1

;                  d) dT
RT
CSS

T

T

P
TT ∫+=

2

1

12
ln . 

87. izolirebul sistemaSi procesis mimarTulebis dasadgenad  

   sargebloben  B 

  a) Tavisufali energiiT;             g) enTalpiiT; 

  b) entropiiT;                        d) Siga energiiT. 

88. ra sidideebisaken miiswrafis entropia kondensirebul sistemaSi  

    absoluturi nulis maxloblad 

  a) 1/2R; 

    b) raRac mudmiv sididisaken, romelic TiToeuli nivTierebisaTvis aris 

      damaxasiaTebeli. 

  g) usasrulobisaken;                 d) nulisaken. 

89. rogor icvleba entropia izolirebul sistemaSi, romelSic Seqce- 

   vadad kristaldeba nivTiereba 

a) sistemis entropia izrdeba; 

b) sistemis entropia mcirdeba; 

g) sistemis entropia ucvlelia; 

d) pasuxisaTvis aucilebelia vicodeT romeli nivTiereba kristaldeba. 

90. mudmivi moculobis dros entropiis damokidebuleba temperaturaze  

   Ggamoisaxeba 

    a) ∫
Δ

=Δ
2

1

T

T

V dT
T
CnS ;                 g) dT

RT
CSS

T

T

V
TT ∫+=

2

1

12
; 

    b) ∫−=
2

1

12

T

T
VTT dTCSS ;               d) 

12 TT VV CC
dT

Sd
−=

Δ . 

91. romel procesSi ar mimdinareobs sistemis entropiis cvlileba, Tu 

   igi Seqcevadad warimarTeba 

   a) izoTermuli;                  g) adiabaturi; 

   b) izoqoruli;                   d) izobaruli. 

92 izolirebul sistemaSi TavisTavad mimdinareobs qimiuri reaqcia sabo- 

   loo raRac raodenobis nivTierebebis warmoqmniT, rogor icvleba am  

   sistemis entropia 

   a) dasmul SekiTxvaze pasuxis gacema SeuZlebelia konkretuli reaqciis 
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     miTiTebis gareSe; 

   b) entropia mcirdeba; 

   g) entropia ucvleli rCeba; 

   d) entropia izrdeba. 

93. sistemis romeli parametrebi unda SevinarCunoT mudmivi, rom  

   entropiis niSnis mixedviT vimsjeloT TavisTavad mimdinare procesis  

   mimarTulebaze 

   a) P da T;                                                  g) V da T; 

      b) U da V;                                                 d) U da P. 

94. moyvanili gantolebebidan romeli ar warmoadgens Termodinamikis II 

  Kkanonis maTematikur gamosaxulebas 

   a) 
T
qdS δ

≥ ;                        g) dH  ≤ TdS  +  VdP; 

    b) 
T

qdTW ≤ ;                      d) 
1

21

1

21

T
TT

q
qq

q
A −

=
−

==η . 

95. CamoTvlili gantolebebidan romelia Termodinamikis II kanonis ma- 

   Tematikuri gamosaxuleba 

   a) 
T
dTqdW = ;                                         g) 

W
qdS

δ
≥ ; 

       b) dUqW −= δδ ;                                  d) PP dT
dHC )(= . 

96. dawereT Termodinamikis II kanonis maTematikuri gamosaxuleba usasru- 

   lod mcire cvlilebebisaTvis izolirebul sistemebSi, Seqcevadi da  

   Seuqcevadi procesebis mimdinareobis dros  

   a) Seqcevadi procesi dS = 0. Seuqcevadi procesi dS > 0; 

   b) Seqcevadi procesi 
T

dHdS = .  Seuqcevadi procesi  
T

dHdS > ; 

   g) Seqcevadi procesi 
T
qdS δ

> . Seuqcevadi procesi  
T
qdS δ

= ; 

   d) Seqcevadi procesi 
T
qdS δ

= . Seuqcevadi procesi 
T
qdS δ

> . 

97. romeli Termodinamikuri funqciebi Semoitanes Termodinamikis meore   

    kanonSi 

    a) ΔU, ΔA, ΔH;        b) ΔP, ΔA, ΔG;           g) ΔS, ΔA, ΔG;       d) ΔT, Δμ, ΔU. 
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98. Termodinamikis I da II kanonebis gaerTianebuli gantolebaa 

    a) dU ≤  TdS – PdV;                               g) dU ≤ - SdT – PdV; 

        b) dU  ≤ TdS + PdV;                              d) dU ≤ -SdT + PdV. 

99. Termodinamikis I da II kanonebis gaerTianebuli gantolebaa 

   a) dH ≤ TdS + VdP;                               g) dH ≤ - SdT + VdP; 

      b) dH ≤ TdS - VdP;                                 d) dH ≤ - SdT –PdV. 

100. Termodinamikis I da II kanonebis gaerTianebuli  gantolebebidan gamo- 

  mdinareobs rom Siga energiis nawili ixarjeba muSaobis Sesrulebaze,  

  xolo nawili bmul energiad gardaiqmneba. Mbmuli energiis sazomia 

  a) moculoba;                  g) entropia; 

  b) enTalpia;                  d) temperatura. 

101. ra mizniT Semogvaqvs warmodgena Termodinamikur potencialebze 

   a) imisaTvis rom, SevZloT procesis temperaturis dadgena; 

   b) imisaTvis rom, procesis msvlelobis dro gamoviTvaloT; 

   g) imisaTvis rom, sistemis sruli energia davadginoT; 

   d) imisaTvis rom, sxvadasxva pirobebSi mimdinare procesis mimarTuleba 

      ganvsazRvroT. 

102 procesi mimdinareobs araizolirebul sistemaSi mudmiv wnevasa da 

mudmiv temperaturaze, romeli Termodinamikuri potenciali unda SevarCioT 

TavisTavad  mimdinare procesis dasaxasiaTeblad 

   a) Siga energia  - U;                    

   b) jibsis Tavisufali energia - G; 

   g) enTalpia - H;  

   d) helmholcis Tavisufali energia – A. 

103. procesi mimdinareobs araizolirebul sistemaSi mudmiv temperaturasa 

   da mudmiv moculobaze, romeli Termodinamikuri potenciali unda    

   SevarCioT  TavisTavad  mimdinare procesis dasaxasiaTeblad 

   a) Siga energia U;               

   b) jibsis Tavisufali energia – G; 

     g) entropia S;     

   d) helmholcis Tavisufali energia – A. 

104. araizolirebul sistemaSi izoqorul-izoTermul pirobebSi procesis 
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    mimarTuleba ganisazRvreba 

   a)  ΔA;                       b) ΔS;                     g) ΔU;                  d) ΔG. 

105. araizolirebul sistemaSi izobarul-izoTermul pirobebSi procesis 

    mimarTuleba ganisazRvreba 

   a) ΔG;                        b) ΔA;                      g) ΔS;                 d) ΔH. 

106. Tavisufali energia izoqorul-izoTermul pirobebSi tolia 

   a) A = U – TS;                                            g) A = U + TS; 

      b)  A = H + TS;                                             d) A = U – PV. 

107. Tavisufali energia izobarul-izoTermul pirobebSi tolia 

   a) G = H – TS;                                            g) G = H + PV; 

      b) G = H + TS;                                             d) G = H – PV. 

108. Tavisufali energiis cvlileba izoqorul-izoTermul pirobebSi 

    tolia 

   a) dA = - SdT – PdV;                                      g) dA = TdS + PdV; 

     b) dA = - SdT + PdV;                                     d) dA = TdS –VdP. 

109. Tavisufali energiis cvlileba izobarul-izoTermul pirobebSi  

    tolia 

    a) dG = - SdT + PdV;                                    g) dG = TdS + PdV;    

        b)   dG = - SdT + VdP;                                   d) dG = TdS - VdP.      

110. Tavisufali energiis ganzomilebaa 

   a) j/moli;                              g) g/moli;            

   b) kal/mol grad;                                             d) kulon/moli.  

111 .  rodesac sistema miiswrafis wonasworobisaken izoqorul-izoTermuli 

    potencialis cvlileba 

     a) ΔA < 0;                       g) ΔA > 0; 

     b) ΔA = 0;                       d) ΔA = RT. 

112. rodesac sistema miiswrafis wonasworobisaken izobarul 

    -izoTermuli potencialis cvlileba 

   a) ΔG = 0;                        g) ΔG > 0; 

   b) ΔG < 0;                        d) ΔG = RT. 

113. rodesac sistema miiswrafis wonasworobisaken izoqorul-izoTermuli  

    potencialis mniSvneloba 
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   a) izrdeba;                     g) ucvlelia; 

   b) mcirdeba;                    d) jer izrdeba, Semdeg mcirdeba. 

114. rodesac sistema miiswrafis wonasworobisaken izobarul-izoTermuli 

    potencialis mniSvneloba 

   a) izrdeba;                     g) ucvlelia; 

   b) mcirdeba;                    d) jer izrdeba, Semdeg mcirdeba. 

115. wonasworobis dros izoTermul-izoqoruli potencialis  cvlilebaa 

     a) ΔA < 0;                     g) ΔA > 0; 

     b) ΔA = 0;                     d) ΔA = RT. 

116. wonasworobis dros izobarul-izoTermuli potencialis cvlilebaa 

   a) ΔG = 0;                        g) ΔG > 0; 

   b) ΔG < 0;                        d) ΔG = RT. 

117. rodesac sistema miaRwevs wonasworobas izoTermul-izoqoruli 

   potencialis  mniSvneloba 

   a) minimaluria;                       g) maqsimaluria; 

   b) nulis tolia;                      d) udris R. 

118. rodesac sistema miaRwevs wonasworobas izoTermul-izobaruli 

   potencialis  mniSvneloba 

   a) minimaluria;                       g) maqsimaluria; 

   b) nulis tolia;                      d) udris R. 

119. romeli Termodinamikuri potenciali unda avirCioT procesis mima- 

   rTulebis kriteriumad Tu is mimdinareobs daxurul avtoklavSi mu- 

   dmiv temperaturaze. rogor icvleba es potenciali procesis TavisTa- 

   vad mimdinareobis dros 

    a) G,  ΔG < 0;                                    g) A,  ΔA < 0; 

      b)  H,  ΔH < 0;                                     d) S  ,ΔS > 0. 

120. moiyvaneT formula romelic amyarebs kavSirs helmholcis Tavisufal   

    energiasa ΔA  da jibsis  DTavisufal energias ΔG Soris 1 moli     

    idealuri gazis gafarToebisas V1 –dan V2 –mde 

   a) ΔG = ΔA + RT;                                   g) ΔG = ΔA;   

     b)  ΔA = ΔG + RT;                                   d) ΔG = ΔA + P(V2 – V1). 

121. gamosaxulebaSi ΔH = ΔG + TΔS romeli sidide gamosaxavs Sesrulebul 



 

  
 
 

 

39  

   muSaobas 

    a) ΔH;                       b) ΔG;                           g) TΔS;                   d) ΔS  

122.   gamosaxulebaSi ΔU = ΔA + TΔS romeli sidide gamosaxavs Sesrulebul 

   muSaobas 

      a) ΔU;                       b) ΔA;                           g) TΔS;                   d) ΔS. 

123. ris xarjze sruldeba qimiuri reaqciis maqsimaluri sasargeblo  

    muSaoba mudmiv wnevasa da temperaturaze 

  a) sistemis jibsis Tavisufali energiis Semcirebis WP = -ΔG; 

  b) sistemis helmholcis Tavisufali energiis Semcirebis xarjze WP = -ΔA; 

  g) sistemis enTalpiis Semcirebis xarjze WP = -ΔH; 

  d) sistemis entropiis Semcirebis xarjze WP = -ΔS. 

124. rogor icvleba entropia (mudmivi Siga energiis da moculobis dros)  

    da izobarul-izoTermul potenciali (mudmivi wnevis da temperaturis 

    dros) TavisTavad mimdinare procesisaTvis 

   a) ΔS > 0, ΔG < 0;                                       g) ΔS > 0, ΔG > 0; 

      b) ΔS = 0, ΔG = 0;                                       d) ΔS < 0, ΔG > 0. 

125. dawereT gamosaxuleba, romelic amyarebs kavSirs Tavisufal energiis 

   cvlilebas ΔA, am cvlilebis temperaturul koeficientsa da Siga  

   energiis cvlilebas ΔU Soris Termodinamikuri procesisaTvis mudmiv  

   temperaturaze. 

    a) ΔA = ΔU - TΔS;                 g) ΔU = ΔA + T(
dT

AdΔ )T ;    

    b) A = U - )(
dT
dAT ;                 d) ΔA = ΔU + )(

dT
AdT Δ

T. 

126. procesis dasaxasiaTeblad, romelSic mxolod myari da Txevadi ni- 

   vTierebebi iReben monawileobas, romeli sididea zedmeti 

    a) ΔH;                       b) ΔU;                       g) PΔV;                   d) arcerTi moyvanili 

127. sistemis Tavisufali energia A rogor aris damokidebuli mis mocu- 

   lobaze mudmivi temperaturis dros (Tu erTaderTi muSaobis formaa 

   gafarToebis muSaoba) mogveciT am damokidebuklebis maTematikuri  

   gamosaxuleba  
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    a) moculobis gazrdiT Tavisufali energia izrdeba P
V
A

P =
∂
∂ )( ; 

    b) moculobis gazrdiT Tavisufali energia ar icvleba 0)( =
∂
∂

TV
A ; 

    g) moculobis gazrdiT Tavisufali energia mcirdeba P
V
A

T −=
∂
∂ )( ; 

    d) am kiTxvaze pasuxis gacema SeuZlebelia, radgan ar aris funqciuri  

       damokidebuleba Tavisufali energiisa moculobisagan. 

1.28. rogor aris damokidebuli izobarul-izoTermuli potenciali  

    temperaturaze (im pirobiT, rom muSaobis erTaderTi  

    forma – gafarToebis muSaobaa)? aCveneT am damokidebulebis maTemati- 

    kuri gamosaxuleba. 

   a) izrdeba temperaturis gazrdiT, V
T
G

P

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂ ; 

   b) ucvlelia temperaturis gazrdiT,  VdP
T
G

=
∂
∂ ; 

   g) mcirdeba temperaturis gazrdiT, S
T
G

P

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂ ; 

   d) temperaturis gazrdiT SeiZleba gaizardos an Semcirdes ΔV –s 

     niSnis mixedviT, VP
T
G

P

Δ=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂ ; 

129. rogor aris damokidebuli wnevaze izobarul-izoTermuli potenciali 

    ra aris am damokidebulebis sazomi mudmiv temperaturaze, Tu muSao- 

    bis erTaderTi forma gafarToebis muSaobaa 

    a) wnevis gazrdiT izrdeba V
P
G

T

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂ ; 

    b) wnevis gazrdiT mcirdeba V
P
G

T

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂ ; 

    g) wnevis gazrdiT ucvlelia S
P
G

T

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂ ; 

    d) ar aris damokidebuli wnevaze 0=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

TP
G . 

130. maxasiaTebeli funqciebia 
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    a)  dU, dH, dG, dA;                g) dP; dW, Cp, Cv; 

        b)  q, dS, dV, dW;                 d) Qp, dH, dWp, Cp. 

131. temkin-Svarcmanis meTodiT izobarul-izoTermuli potencialis    

    gansazRvris safuZvels warmoadgensGgamosaxuleba  

    a) 0
298

0
298

0
, STHG mT Δ−Δ=Δ ; 

    b) )( 210
0
298

0
298

0
, −Δ+Δ+Δ−Δ−Δ=Δ CMbMaMTSTHG mT ; 

    g) 0
0
298

0
298

0
, MTCSTHG PmT ⋅Δ−Δ−Δ=Δ ; 

    d)   000
, 11 mTTmmT STHG Δ−Δ=Δ . 

 132.ulixis pirveli miaxloebiT reaqciis Termodinamikuri SesaZleblobis  

    dadgenisas aucilebelia vicodeT    

        a) )(TfCP =Δ  da 0
,mTHΔ ;        g) 0

,mTHΔ   da  0
,mTSΔ ; 

       b) 0
298HΔ    da  0

298SΔ ;             d)   T  da  0
,nTSΔ . 

133. jibs-helmholcis gantoleba gviCvenebs 

    a) Tavisufali energiis damokidebulebas wnevaze; 

    b) Tavisufali energiis damokidebulebas temperaturaze; 

    g) wonasworobis mudmivas damokidebulebas temperaturaze;  

    d) najeri orTqlis wnevis damokidebulebas temperaturaze. 

134. Tavisufali energiis damokidebulebas temperaturaze gviCvenebs 

    a) vant-hofis izobaris gantoleba; 

    b) klauzis-klapeironis gantoleba; 

    g) jibs-helmholcis gantoleba; 

    d) vant-hofis izoTermis gantoleba. 

135. romelia jibs-helmholcis gantolebis diferencialuri saxe 

   a) 2ln
RT
dTPd λ

= ;                     g) 2T
QdT

T
Wd −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ; 

   b) 2

ln
RT

H
dT

Kd P Δ
= ;                    d) PC

dT
Hd

Δ=
Δ . 

136. romeli ar warmoadgens jibs-helmholcis gantolebis diferencialur  

    saxes 

   a) 2T
QdT

T
Wd −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ;                    g) 2T

U
T
Ad Δ

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ; 
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   b) dT
T
H

T
Gd 2

Δ
−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ ;                 d) 2

ln
RT

H
dT

Kd Δ
= . 

137. romelia jibs-jelmholcis gantolebis integraluri saxe 

   a)   ∫=
2

1

2ln
T

T RT
dTP λ ;                    g) ∫−=

2

1

2

T

T T
QdTTW ; 

   b)  dT
RT

HK
T

T
P ∫

Δ
=

2

1

2ln ;                  d) dTCHH
T

T
PT ∫Δ+Δ=Δ

2

1

0 . 

138. romeli ar warmoadgens jibs-helholcis gantolebis integralur 

    formas 

    a) ∫ +−=
2

1

2

T

T

const
T

QdTTW ;              g) const
T
UdTTA

T

T

+
Δ

−=Δ ∫
2

1

2 ; 

    b) const
T
HdTTG

T

T

+
Δ

−=Δ ∫
2

1

2 ;            d) constdT
RT

P
T

T

+= ∫
2

1

2ln λ . 

139. jibs-helmholcis gantolebis amosaxsnelad unda vicodeT 

    a) entropiis damokidebuleba temperaturaze; 

    b) procesis siTburi efeqtis damokidebuleba temperaturaze; 

    g) fazuri gardaqmnis siTbos damokidebuleba temperaturaze; 

    d) wnevis damokidebuleba temperaturaze. 

140. izobarul-izoTermuli potencialis kerZo warmoebuli i –uri   

    komponentis molTa ricxvis mimarT  (dG/dni)PP,T,n1,n2,…nk warmoadgens 

    a) entropias S;                           g) qimiur potencials μ; 

    b) muSaobas W;              d) wnevas P. 

141. idealuri airebisaTvis qimiuri potenciali tolia 

   a) μ = μ0 + RTlnN;                  g) μ = μ0 + RTlnP; 

   b) μ = μ0 – RTlnP;                  d) μ = μ0 – RTlnC. 

142. realuri airebisaTvis qimiuri potenciali tolia 

     a) μ = μ0 + RTlnf;                g) μ = μ0 - RTlnf; 

     b) μ = μ0 + RTlna;                d) μ = μ0 + RTlnC. 

143. idealuri xsnarisaTvis qimiuri potenciali tolia 

    a) μ = μ0 + RTlnC;                g) μ = μ0 + RTlnP; 

    b) μ = μ0 – RTlnC;                d) μ = μ0 + RTlna 
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144. realuri xsnarebisaTvis qimiuri potenciali tolia 

   a) μ = μ0 + RTlna;                  g) μ = μ0 - RTlnC; 

   b) μ = μ0 + RTlnP;                 d) μ = μ0 – RTlnf 

145. aqtiurobis koeficienti gviCvenebs  

    a) xsnaris koncentraciis damokidebulebas wnevaze; 

    b) xsnaris qimiuri potencials; 

    g) realuri xsnaris idealurisagan gadaxris sidides; 

    d) idealuri xsnaris koncentraciis damokidebulebas temperaturaze. 

146. nernstis siTburi Teoremis Tanaxmad 

    a) kondensirebul sistemaSi absolutur nulTan axlos T = 0 K-ze,  

            wirebi romelTa koordinatebia ΔG –T da ΔH –T  nebismier qimiur  

      procesSi asimptoturad, uaxlovdeba erTmaneTs, anu aqvT saerTo   

      mxebi; 

    b) kondesirebul sistemebSi wirebi, romelTa koordinatebia ΔG –T da 

       ΔH –T  2730K-ze asimptoturad uaxlovdeba erTmaneTs; 

    g) sistemebs, romelTa ΔG-s da ΔH-is temperaturaze damokidebuleba  

       cnobilia, 00C-ze aqvT saerTo mxebi; 

    d) Tu qimiuri procesi Seswavlilia ΔG-s da ΔH-is mniSvnelobebi 

       erTmaneTs emTxveva 00C-ze. 

147 nernstis siTburi Teoremis Sedegs ar warmoadgens 

    a) absolitur nulTan axlos nuls udris ara mxolod siTbotevado- 

      baTa algebruli jami, aramed calkeul komponentTa siTbotevado- 

      bebic; 

    b) nebismieri kondesirebuli sistemis entropia absolitur nulze  

      erTnairia ΔS = 0; 

    g) kondesirebuli sistemebisaTvis jibs-helmholcis gantolebis 

      integrirebis mudmiva nulis tolia; 

    d) absolitur nulze nulis tolia Siga energia. 

148. absolutur nulTan erTmaneTs uaxlovdeba asimptoturad wirebi,   

romelTa koordinatebia: 

   a) ΔG - Δ T da ΔF - Δ T;         g) ΔU- Δ T da ΔH - Δ T ; 

   b) ΔG - Δ T da ΔH -Δ T;         d) ΔH - Δ T  da ΔS -Δ T;  
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149 nernstis siTburi Teoremis Sedegia  

    a) nebismieri kondensirebuli sistemis entropia absolitur nulze   

       erTnairia Δ S=0 ;  

    b) 00 C –ze nulis tolia ara mxolod Siga energiebis jami aramed  

       calkeuli komponentebis Siga energiebic; 

    g) kondensirebuli sistemis mier Sesrulebuli muSaoba absolitur  

       nulze nulis tolia; 

    d) kodensirebuli sistemebisaTvis  klauzius-klapeironis gantolebis  

       integrirebis mudmiva nulis tolia. 

150 nernstis siTburi Teoremis Sedegia 

    a) 00 C –ze nulis tolia ara mxolod Siga energiebis jami aramed  

       calkeuli komponentebis Siga energiebic; 

    b) kondensirebuli sistemis mier Sesrulebuli muSaoba absolitur  

       nulze nulis tolia; 

    g) kodensirebuli sistemebisaTvis  klauzius-klapeironis gantolebis  

       integrirebis mudmiva nulis tolia; 

    d) kondensirebul sistemebSi absolitur nulTan axlos nulls udris  

    ara mxolod siTbotevadobaTa algebruli jami ΔCP=0, ramed   

    calkeul komponentTa siTbotevadobebic,  CP=0. 

 

151. nernstis siTburi Teoremis Sedegia 

    a) 00 C –ze nulis tolia ara mxolod Siga energiebis jami aramed  

       calkeuli komponentebis Siga energiebic; 

    b) kondensirebuli sistemis mier Sesrulebuli muSaoba absolitur  

      nulze nulis tolia; 

    g) kodensirebuli sistemebisaTvis jibs-helmholcis gantolebis  

       integrirebis mudmiva nulis tolia; 

 d) kodensirebuli sistemebisaTvis klauzius-klapeironis gantolebis        

   integrirebis mudmiva nulis tolia. 
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QIII. wonasworoba homogenur da heterogenul sistemebSi 

 

1. qimiuri wonasworoba myardeba, rodesac 

  a) pirdapiri reaqciis siCqare metia Sebrunebuli reaqciis siCqareze; 

  b) pirdapiri reaqciis siCqare naklebia Sebrunebuli reaqciis siCqareze;  

  g) pirdapiri reaqciis siCqare tolia Sebrunebuli reaqciis siCqaris; 

  d) Sebrunebuli reaqciis siCqare metia pirdapiri reaqciis siCqareze. 
 
2. wonasworobis mudmiva airad fazaSi mimdinare reaqciisaTvis  

  aA + bB = mM  + nN  gamoisaxeba 

  a) n
N

m
M

b
B

a
A

P PP
PPK

⋅
⋅

= ;                      g) b
B

a
A

n
N

m
M

C CC
CCK

⋅
⋅

= ; 

  b)  b
B

a
A

n
N

m
M

P PP
PPK

⋅
⋅

=  ;                                            d) N
n

m
M

b
B

a
A

C CC
CCK

⋅
⋅

= . 

3. wonasworobis mudmiva xsnarSi mimdinare reaqciisaTvis                           

     aA + bB = mM  + nN  gamoisaxeba   

 a) n
N

m
M

b
B

a
A

P PP
PPK

⋅
⋅

= ;                      g) b
B

a
A

n
N

m
M

C CC
CCK

⋅
⋅

= ; 

  b)  b
B

a
A

n
N

m
M

P PP
PPK

⋅
⋅

=  ;                                            d) N
n

m
M

b
B

a
A

C CC
CCK

⋅
⋅

=  

4. wonasworul reaqciaSi rodesac produqtebi meti raodenobiT miiReba   

  wonasworobis mudmivas mniSvneloba 

  a) udris erTs;           g) erTze naklebia; 

  b) erTze metia;          d) udris nuls.   

5. vladimirovis meTodiT wonasworobis mudmiva ganisazRvreba ganto- 

  lebiT. 

a) 
RT

GKP 303,2
lg

0Δ
−= ;                                g) N

T
MKP Δ+

Δ
=lg ; 

b) −Δ+Δ+Δ+Δ+
Δ

−= 210
0
298

0
298ln CMbMaMS

T
HKR P  ;    d) 

RT
GKP

0

ln Δ
−= . 

 6. vant-hofis izoqoris gantolebidan gamomdinare temperaturis gazrdiT  

    wonasworoba 

    a) gadaixreba endoTermuli reaqciis mimarTulebiT; 
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    b) gadaixreba egzoTermuli reaqciis mimarTulebiT; 

    g) ucvlelia; 

    d) gadaixreba molTa ricxvis gazrdis mimarTulebiT. 

 7. vant-hofis izoqoris da izobaris gantolebebi gviCvenebs 

    a) wonasworobis mudmivas damokidebulebas droze; 

    b) wonasworobis mudmivas damokidebulebas temperaturaze; 

    g) Tavisufali energiis damokidebulebas temperaturaze; 

    d) najeri orTqlis wnevis damokidebulebas temperaturaze. 

 8. vant-hofis reaqciis izoTermis gantoleba mudmivi moculobisa da 

   temperaturis pirobebSi mimdinare reaqciisaTvis gamoisaxeba 

  a) - ΔA = Wmax = RT(lnKc - ΔlnC);               g) - ΔA = Wmax = RT(ΔlnC - lnKC); 

    b) - ΔA = Wmax = PV(lnC + lnKC);               d) - ΔA = Wmax = RT2 (ΔH - lnKC); 

 9. vant-hofis reaqciis izoTermis gantoleba mudmivi wnevisa da mudmivi  

   temperaturis pirobebSi gamoisaxeba 

   a) - ΔG = WP = RT(lnKP - ΔlnP);                  g) - ΔG = WP = RT(lnKP + ΔlnC);                   

    b)  - ΔG = WP = RT(lnP + lnKP);                   d) - ΔG = WP = RT(ΔH +  lnKP);      

 10. qimiuri reaqciis mimdinareobisas vant-hofis reaqciis izoTermis   

 Ggantolebis Tanaxmad muSaoba sruldeba da reaqcia pirdapiri mimarTu- 

  lebiT midis, rodesac 

  a) lnKC > ΔlnC;                                 g) lnKC < ΔlnC; 

    b)  lnKC = ΔlnC;                               d) lnKC = RT2; 

 11. qimiuri reaqciis mimdinareobisas, vant-hofis reaqciis izoTermis   

 Ggantolebis Tanaxmad muSaoba sruldeba da reaqcia Sebrunebuli 

  mimarTulebiT midis, rodesac 

   a) ΔlnC > lnKC;                               g) ΔlnC < lnKC; 

      b)  ΔlnC = lnKC;                                d)  lnKC = RT2. 

12. vant-hofis reaqciis izoTermis gantolebis Tanaxmad sistema wonaswo- 

   robaSia, rodesac 

   a) lnKC = ΔlnC;                                g) ΔlnC < lnKC; 

     b) ΔlnC > lnKC;                                 d) lnKC = ΔH. 

13. vant-hofis reaqciis izoTermis gantoleba saSualebas gvaZlevs  

   viwinaswarmetyveloT 
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   a) reaqciis mimarTuleba;         g) reaqciis siTburi efeqti; 

   b) reaqciis mimdinareobis dro;  d) wonasworobis mudmivas mniSvneloba.   

14. wonasworobis mudmivas damokidebulebas temperaturaze gvaZlevs 

   a) jibs-helmholcis gantoleba; 

   b) vant-hofis izoTermis gantoleba; 

   g) vant-hofis izobaris da izoqoris gantolebebi; 

   d) klapeiron-klauziusis gantoleba. 

15. wonasworobis mudmivas temperaturaze damokidebuleba gamoisaxeba 

  a) 2

ln
RT

H
dT

Kd P Δ
=  ;                      g) b

B
a
A

n
W

m
n

P CC
CCK

⋅
⋅

= ; 

  b) )ln(ln PKRTW PP Δ−=  ;               d) 
M

RT
dT

Kd P
2ln

=  

16. qimiuri wonasworobis dros 

  a) sawyisi nivTierebebis qimiuri potencialebis jami metia miRebuli  

     nivTierebebis qimiuri potencialebis jamze; 

  b) sawyisi nivTierebebis qimiuri potencialebis jami naklebia miRebuli  

     nivTierebebis qimiuri potencialebis jamze; 

  g) sawyisi nivTierebebis qimiuri potencialebis jami tolia miRebuli  

     nivTierebebis qimiuri potencialebis jamisa; 

  d) miRebuli nivTierebebis qimiuri potencialebis jami nulis tolia. 

17. jibsis fazaTa wesi amyarebs kavSirs 

  a) komponents, fazasa da Siga energias Soris; 

  b) fazas, Tavisuflebis xarisxTa ricxvsa da entropias Soris; 

  g) komponents, fazasa da Tavisuflebis xarisxTa ricxvs Soris; 

  d) Tavisuflebis xarisxTa ricxvs, jibsis Tavisufal energiasa da enTa- 

     lpias Soris. 

18. komponenti aris 

  a) sistemis Semadgeneli nawili, romelic SeiZleba misgan gamovyoT da 

     romelsac damoukideblad SeuZlia arseboba; 

  b) qimiurad erTgvarovani nivTiereba, romelic sistemis SedgenilobaSi 

     Sedis; 

  g) sistemis Semadgeneli nawili, romelic calke fazas gvaZlevs; 

  d) sistemis Semadgeneli molekulebi. 
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19. KCl-is wyalxsnarSi komponentebia 

  a) K+, H+, OH-, Cl-;                                       g) HCl da H2O molekulebi 

    b) K+, Cl-; H2O;                                             d) H+, OH-, KCl-; 

20. Tavisuflebis xarisxTa ricxvi ewodeba 

   a) sistemis Termodinamikuri mdgomareobis ganmsazRvrel damoukide- 

     beli cvladebis ricxvs, romelTa cvlileba ar iwvevs fazaTa ri- 

     cxvis cvlilebas. 

    b) sistemis mdgomareobis ganmsazRvrel maxasiaTebel funqciebs; 

    g) sistemis energetikuli mdgomareobis ganmsazRvrel sidideebs; 

    d) sistemis im temperaturul intervals, romelSic fazaTa ricxvi  

         ucvlelia  

21. jibsis fazaTa wesi, rodesac gare faqtorebidan mxolod wneva da  

  temperatura axdens gavlenas gamoisaxeba 

  a) S = K + F – 2;                                               g) F = S – K + 2; 

    b)  S = K - F + 2;                                              d) K = S – F + 2. 

22.  jibsis fazaTa wesi, rodesac gare faqtorebidan an wneva, an  tempera- 

   tura axdens gavlenas gamoisaxeba 

   a) S = K + F – 1;                                   g) F = S – K + 2; 

     b) S = K - F + 1;                                    d) K = S – F + 2. 

23. jibsis fazaTa wesi rodesac sistemaze gare faqtorebi ar axdenen   

   gavlenas gamoisaxeba 

   a) S = K – F;                                        g) K =S – F; 

      b) S = K + F;                                        d) S = F – K. 

24. rodesac sistemaze n sxvadasxva faqtori moqmedebs jibsis fazaTa 

   wesi gamoisaxeba 

   a) S = K - F + n;                                   g) K =S – F + n; 

    b) S = F – K + n;                                    d) F = S – K + n. 

25. siTxesTan wonasworobaSi myofi orTqlis wnevas ewodeba  

   a) parcialuri wneva;           g) fugitiuroba; 

   b) najeri orTqlis wneva;      d) wonasworuli wneva. 

26. mudmivi wnevisa da temperaturis dros wonasworobis pirobaa  

  a) yvela fazis Siga energiebis toloba; 
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  b) yvela fazis komponentTa ricxvis toloba; 

  g) yvela fazis qimiuri potencialebis toloba; 

  d) yvela fazis Tavisuflebis xarisxTa ricxvis toloba; 

27. klauzius-klapeironis gantoleba gansazRvravs 

  a) siTxis an myari nivTierebis najeri orTqlis wnevis damokidebulebas 

    temperaturaze; 

  b) reaqciis siTburi efeqtis damokidebulebas temperaturaze; 

  g) wonasworobis mudmivas damokidebulebas temperaturaze; 

  d) jibsis Tavisufali energiis damokidebulebas temperaturaze. 

28. klauzius-klapeironis gantoleba gamoisaxeba: 

   a)  2

ln
RTdT

Pd λ
= ;                     g) 2

ln
T
H

dT
Kd Δ

= ; 

   b) dT
T
H

T
Gd 2

Δ
−=⎟

⎠
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⎜
⎝
⎛ Δ ;                d) PC

dT
Ud

Δ=
Δ

 

29. klauzius-klapeironis gantolebis integraluri formaa 

  a) constdT
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P
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T

+= ∫
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  b) constdT
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T
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30. siTxis an myari nivTierebis najeri orTqlis wnevis damokidebulebas 

   temperaturaze gviCvenebs 

   a) jibs-helmolcis gantoleba; 

   b) vant-hofis izoTermis gantoleba; 

   g) klauzius–klapeironis gantoleba; 

   d) vant-hofis izoqoris da izobaris gantolebebi. 

31. risi tolia Tavisuflebis xarisxis ricxvi (S) erTkomponentiani siste- 

   misaTvis, romelic Seicavs myar da Txevad fazebs wonasworobis dros. 

   a) S = 3;              b) S = 0;                g) S = 2                      d) S = 1 
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32. gamosaxeT sqematurad wylis mdgomareobis diagrama (fazuri wonaswo- 

   robis diagrama) koordinatebSi P = f(T) 

 

 

                            A  a                                g 

 

                  B   b                              d 

33. ras ewodeba duRilis temperatura 

   a) temperaturas, romelzec qreba gansxvaveba siTxesa da orTqls Soris; 

   b) temperaturas, romelzec mimdinareobs siTbos energiuli aorTqleba; 

   g) temperaturas, romelzec najeri orTqlis wneva siTxis zemoT uto- 

      ldeba atmosferul wnevas; 

   d) temperaturas, romelzec siTxe orTqldeba da orTqli siTxed iqce- 

       va. 

34. ras ewodeba siTxis najeri orTqli 

   a) orTqls, romelic imyofeba SexebaSi siTxis zedapirTan; 

   b) orTqls, romelic wonasworobaSia siTxesTan; 

   g) orTqls, romelic warmoiqmneba siTxis duRilis dros; 
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   d) orTqls, romelSic Sewonilia siTxis umciresi nawilakebi. 

35. miuTiTeT erTkomponentiani sistemisaTvis fazaTa maqsimaluri raode- 

   noba, romelic erTdroulad SeiZleba arsebobdes Termodinamikuri  

   wonasworobis dros 

   a) F = 1;                b) F = 2;                        g) F = 3 ;                d) F = 4. 

36. ras udris Tavisuflebis xarisxTa ricxvi erTkomponentiani sistemi-  

   saTvis sammag wertilSi 

   a) S= 3;             b) S = 2;                      g)S = 1;               d) S = 0 

37. nonvariantul wertilSi orkomponentiani sistemebisaTvis, rodesac  

  gare faqtorebidan mxolod temperatura axdens gavlenas  

  wonasworobaSia    

   a) erTi faza;                 g) sami faza; 

   b) ori faza;                  d) oTxi faza. 

38. qimiuri reaqcia mimdinareobs 

   a) evteqtikis horizontalze;           g) periteqtikis horizontalze; 

   b)solidusze;                           d) likvidusze. 

39. erTkomponentiani sistemis (wylis) mdgomareobis diagramaze ar aris 

   a) solidusis mrudi;                 g) aorTqlebis mrudi; 

   b) aqrolvis mrudi ;                 d) dnobis mrudi. 

40. mdgomareobis diagramas ageben 

   a) berketis wesiT;                   g) jibsis fazaTa wesiT; 

   b) wrTobis meTodiT;                d) hundis wesiT. 

41. orkomponentiani sistemis diagramaze Txevadi fazis areSi S  udris  

      a) erTs;                      g) sams; 

   b) ors;                       d) nuls. 

42. evteqtikis wertilSi sistema 

  a) nonvariantulia;                   g) monovariantulia; 

  b) bivariantulia;                     d) trivariantulia. 

43. ramdeni evteqtikuri wertilia orkomponentiani sistemis diagramaze 

   naerTis kongruentulad dnobisas 

   a) erTi;       b) ori;         g) nuli;     d) sami. 
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44. mocemuli diagramis sruli dasaxelebaa 

                  

a) myar da Txevad mdgomareobaSi SeuzRudavad xsnadi sistemis  

  mdgomarebis diagrama; 

   b) qimiuri naerTis warmomqmneli sistemis mdgomareobis diagrama; 

   g) evteqtikis wertilis mqone sistemis mdgomareobis diagrama. 

   d) myar mdgomareobaSi SezRuduli xsnadobis mqone sistemis mdgomare- 

      obis diagrama. 

45. wonasworobis pirobebSi romeli fazebi imyofebian 1 da 2  areebSi 

                 

   a) 1 - Txevadi, 2 - myari;                 g) 1 – myari, 2 – airadi;  

   b) 1 – myari, 2 – Txevadi;                d) 1 – airadi, 2 – myari. 
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46. risi tolia Tavisuflebis xarisxTa ricxvi 1 areSi 

                      

   a) S = 1;              b) S = 2;                   g) S = 0;                   d) S = 3. 

 

47. risi tolia Tavisuflebis xarisxTa ricxvi Ta E  da  TbE  wirebze  

                 

    a) S= 1;              b) S = 2;                   g) S = 3;                   d) S = 0 
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48. risi tolia Tavisuflebis  xarisxTa ricxvi EE  wertilSi 

 

                  

   a) S = 0;              b) S = 1;                   g) S = 2;                   d) S = 3 

 

49. ramdeni  faza Tanaarsebobs 3 da 4 areebSi da ras udris Tavisuflebis  

   xarisxTa ricxvi 

 

                   

  a) F = 1;   S = 1;              b) F = 2;   S = 1;                 g) F = 2;  S = 2;               d)FF = 3;   S= 2 
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50. ramdeni faza Tanaarsebobs  E wertilSi 

                

  a) F = 2;              b) F = 1;                   g) F = 3;                 d)FF = 4. 

 

 

51 mocemuli diagramis sruli dasaxelebaa 

               

a) myar da Txevad mdgomareobaSi SeuzRudavad xsnadi sistemis 

mdgomareobis diagrama; 

   b) myar mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis mdgomare- 

      obis diagrama evteqtikiT; 

   g) qimiuri naerTis warmomqmneli sistemis  mdgomareobis diagrama; 

   d) myar mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis mdgomare- 

      obis diagrama periteqtikiT. 
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52. wonasworobis pirobebSi romeli fazebi imyofebian 1 da 2 areebSi 

                  

   a) 1 – nalRobi, 2 – myari; 

   b) 1 – myari, nalRobi da αxsnari; 

   g) 1 – nalRobi, 2 – nalRobi da a kristalebi; 

   d) 1 – nalRobi da α xsnari, 2 – α xsnari. 

 53. gansazRvreT Tavisuflebis xarisxis ricxvi 1 da 2 wertilebSi 

 

   a) 1 - S = 2; . 2 - S = 1;              b) 1 - S =1;   2 - S = 2;             

      g) 1 - S =1;   2 -  S = 1;                 d)F1 - S =2;   2 - S = 2 
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54 gansazRvreT ramdeni fazaa MM   wertilSi 

 

  a) F = 1;              b) F = 2;                   g) F = 3;                 d)FF = 4. 

 

55. risi tolia Tavisuflebis xarisxTa ricxvi E  wertilSi 

 

   a) S = 0;              b) S = 1;                   g) S= 2;                   d) S = 3. 
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56. mocemuli diagramis sruli dasaxelebaa 

                    

   a)Mmyar da Txevad mdgomareobaSi SeuzRudavad xsnadi sistemis mdgo- 

     mareobis diagrama; 

   b) myar mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis mdgo- 

      mareobis diagrama evteqtikiT; 

   g) qimiuri naerTis warmomqmneli sistemis mdgomareobis diagrama; 

   d) myar mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis mdgo- 

     mareobis diagrama periteqtikiT. 

57. wonasworobis pirobebSi romeli fazebi imyofebian 1 da 2 areebSi 
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   a) 1 – nalRobi, 2 – myari; 

   b) 1 – nalRobi, 2 - nalRobi da α xsnari; 

   g) 1 – nalRobi, 2 – nalRobi da a kristalebi; 

   d) 1 – myari, 2 – α xsnari. 

 

58. ramdeni faza Tanaarsebobs E  wertilSi 

 

  a) F = 1;              b) F = 2;                   g) F = 3;                 d)FF = 4 

59. Tavisuflebis xarisxTa ricxvi E wertilSi tolia 

 

   a) S = 0;              b) S = 1;                   g) S = 2;                   d) S =  
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60. gansazRvreT Tavisuflebis xarisxTa ricxvi 1 da 2 areebSi. 

 

  a) 1 - S = 1;   2 -  S = 1;              b) 1 - S = 2;     2 - S = 2;           

    g) 1 -  S = 1;    2 -  S = 2;               d)F1 - S =2;   2 -  S = 1 

 

61. wonasworobis pirobebSi romeli fazebi imyofebian 1 da 2 areebSi 

                

   a) 1 – myari, 2 – Txevadi; 

   b) 1 – Txevadi, 2 - myari; 

   g) 1 – Txevadi, 2 – nalRobi da a kristalebi; 

   d) 1 – Txevadi, 2 – nalRobi da b kristalebi. 
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62. mocemuli diagramis sruli dasaxelebaa 

             

  Ma) myar da Txevad mdgomareobaSi SeuzRudavad xsnadi sistemis mdgoma- 

     reobis diagrama; 

   b) myar mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis mdgoma 

     reobis diagrama evteqtikiT; 

   g) qimiuri naerTis warmomqmneli sistemis mdgomasreobis diagrama. 

   d) myar mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis mdgomareobis 

     diagrama eperiteqtikiT; 

63. wonasworul pirobebSi rogoria 3 aris Sedgeniloba 

 

  a) nalRobi;                   g) nalRobi da myari; 

  b) myari;                      d) nalRobi da a kristalebi. 
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64. ra ewodeba   TaI Tb da Ta2TbB wirebs 

 

   a) 1 – likvidusi, 2 – solidusi;     g) 1 – evteqtikis, 2 – solidusi; 

   b) 1  - solidusi, 2 – likvidusi;    d) 1 – likvidusi, 2 – evteqtikis. 

    

 

65. wonasworobis pirobebSi rogoria 1 da 3 aris Tavisuflebis xarisxTa 

   ricxvi 

 

  a) 1- S = 2;  3 - S = 1;                                              g) 1 - S =1;   3 - S = 2;            

     b) 1 - S = 2;  3 - S = 2;                                             d)F1 - S =1;   3 - S = 1. 
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66. mocemuli diagramis sruli dasaxelebaa 

 

  Ma) myar da Txevad mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis  

     mdgomareobis diagrama periteqtiviT; 

b) myar da Txevad mdgomareobaSi SezRudulad xsnadi sistemis 

mdgomareobis diagrama evteqtikiT; 

   g) myar da Txevad mdgomareobaSi SeuzRudavad xsnadi sistemis mdgo- 

     mareobis diagrama; 

   d) qimiuri naerTis warmomqmneli sistemis mdgomareobis diagrama. 

67. dawereT jibsis fazaTa wesi samkomponentiani sistemebisaTvis romli- 

  sTvisac gare faqtorebidan mxolod temperatura moqmedebs. 

  a) S = 1 – F;          b) S= 2 – F;        g) S = 3 – F;        d) S  = 4 – F. 
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IV.AAaraeleqtrolitTa  xsnarebi 

 

1. xsnari 

a) naerTia;                            g) heterogenuli sistema; 

   b) homogenuri narevia;                d) martivi nivTierebaa.  

2. xsnadobas uwodeben 

a) erTi nivTierebis meoreSi gaxsnis unars; 

b) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 1000g gamxsnelSi; 

g) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 10g gamxsnelSi; 

 d) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 1l gamxsnelSi 

3. xsnadoba damokidebulia 

a) gaxsnili nivTierebis da gamxsnelis bunebaze, temperaturasa da  

wnevaze; 

b) gamxsnelis molekulur masaze; 

g) gaxsnili nivTierebis simkvriveze; 

   d) gaxsnili nivTierebis agregatul mdgomareobaze.  

4. airebis xsnadoba siTxeebSi izrdeba 

   a) temperaturis gazrdiT;          g) temperaturis SemcirebiT; 

   b) wnevis SemcirebiT;        d) gaxsnili nivTierebis polarobis gazrdiT.   

5. rogor aris damokidebuli airebis xsnadoba siTxeebSi  tempera- 

   turaze, Tu airsa da siTxes Soris specifikuri urTierTqmedeba ar 

   xdeba 

   a) temperaturis gazrdiT airebis xsnadoba siTxeebSi izrdeba; 

   b) temperaturis gazrdiT airebis xsnadoba siTxeebSi mcirdeba; 

   g) ar aris damokidebuli; 

   d) temperaturis gazrdiT airebis xsnadoba siTxeebSi SeiZleba  

     gaizardos an Semcirdes. 

6. rogor gamoisaxeba xsnadoba mocemul temperaturaze 

    a) nivTierebis raodenoba g-Si gaxsnili 1 litr xsnarSi; 

    b) nivTierebis raodenoba ml-Si gaxsnili 100g xsnarSi; 

    g) nivTierebis raodenoba g-Si gaxsnili 100 ml gamxsnelSi; 

    d) mocemul temperaturaze nivTierebis maqsimaluri raodenoba g-Si 
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       gaxsnili 100g gamxsnelSi.  

7. xsnadobis koeficienti ewodeba nivTierebis maqsimalur raodenobas 

   romelic mocemul temperaturaze ixsneba 

   a) 1000g gamxsnelSi;                    g) 100g gamxsnelSi; 

   b) 1l gamxsnelSi                       d) 1 ml gamxsnelSi. 

8. praqtikulad uxsnadia (araxsnadi) nivTiereba, Tu 100g gamxsnelSi 

   oTaxis temperaturaze ixsneba 

   a) 10g-ze meti;                               g) 0,01g-ze naklebi; 

   b) 0,01g-dan 1g-mde;                           d) 0,5g nivTiereba. 

9. koncentracia gamosaxavs 

   a) nivTierebis raodenobas gaxsnils xsnaris erTeulSi; 

   b) nivTierebis raodenobas gaxsnils gamxsnelis wonis an moculobis   

      erTeulSi; 

   g) nivTierebis raodenobas gaxsnils ganzRvrul wnevaze; 

   d) nivTierebis raodenobas gaxsnils mocemul temperaturaze. 

10. xsnaris Sedgeniloba (koncentracia) gamoisaxeba 

a) moculobiT;                        g) enTalpiiT; 

   b)  moluri wilebiT;                  d) Tavisufali energiiT. 

11. moluri koncentraciis ganzomilebaa 

   a) g/l;     b) gekv/l     g) moli/l;     d) moli/g. 

12. normaluri koncentraciis ganzomilebaa 

   a) g/l;     b) g.ekv/l      g) moli/l;         d) moli/g.   

13. moluri xsnari aris 

a) gaxsnili nivTierebis molebis raodenoba 1 litrSi; 

b) 1000g  gamxsnelSi;               g) 100 ml gamxsnelSi; 

      d) n  raodenoba gamxsnelSi;  

14. moluri koncentraciis ganzomilebaa 

a) g/sm3;       b) g.ekv/l;      g) moli/l;        d) moli/1000g.  

15. procentuli xsnari gamosaxavs 

   a) gaxsnili nivTierebis molebis ricxvs 100 g gamxsnelSi; 

   b) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 100 g xsnarSi; 

   g) gaxsnili nivTierebis molebis ricxvs 1 l xsnarSi; 

   d) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 100 g gamxsnelSi. 
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16. xsnari 20%-ia, Tu 

a) 100 g gamxsnelSi gaxsnilia 20g nivTiereba; 

b) 1 litrSi gaxsnilia 20g nivTiereba; 

g) 1000g gamxsnelSi gaxsnilia 20g nivTiereba; 

   d) 100g xsnarSi 20g gaxsnilia nivTiereba.  

17. molaluri xsnari ewodeba 

a) gaxsnili nivTierebis gram molekulebis raodenobas 1 litr xsnarSi; 

b) gaxsnili nivTierebis gram molekulebis raodenobas 1000g gamxsnelSi; 

g) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 1 litr xsnarSi; 

d) gaxsnili nivTierebis gramebis raodenobas 100g gamxsnelSi. 

18. moluri wili gamoisaxeba 

a)  
∑

=
n

nN i
i ;                                  g) 

∑
=

i

i
i V

VN  

b)  
∑

=
i

i
i M

MN ;                                 d) 
∑

=
i

i
i M

Mϕ . 

19. xsnaris komponentebis moluri wilebis jami tolia 

   a) 1;        b) 1000;;         g) 0,1;        d) 100. 

20. ganzavebulia xsnari, Tu 

a) gamxsnelis moluri wili N1 1, xolo gaxsnili nivTierebis moluri  

  wili N2 0;  

a) gaxsnili nivTierebis molekulebi urTierTqmedeben erTmaneTTan; 

g) gamxsnelis moluri wili N1 0, xolo gaxsnili nivTierebis moluri  

  wili N2 1;  

   d) gamxsnelisa da gaxsnili nivTierebis qimiuri Tvisebebi erTnairia.  

21. najeri ewodeba xsnars, romelSic 

   a) aRebuli nivTiereba mocemul temperaturaze metad aRar ixsneba; 

   b) aRebuli nivTiereba mocemul temperaturaze kidev ixsneba; 

   g) aRebuli nivTiereba mocemul temperaturaze ixsneba 1g-is raode- 

      nobiT; 

   d) aRebuli nivTiereba mocemul temperaturaze ixsneba 100g gamxsnelSi. 

22. xsnarebis TeoriaSi ganixileba 

a) idealuri da realuri xsnarebi;    g) mxolod ganzavebuli; 
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b) mxolod airadi xsnarebi;           d) mxolod srulyofili. 

23. srulyofilia xsnari, Tu komponentebis  

a) fizikuri Tvisebebi gansxvavebulia; 

b) fizikuri da qimiuri  Tvisebebi msgavsia; 

g) qimiuri Tvisebebi gansxvavebulia; 

 d) qimiuri Sedgeniloba erTnairia. 

24. aqtiuroba gamosaxavs 

a) koncentracias idealur xsnarSi;    g) koncentracias realur xsnarSi; 

   b) wnevas idealur xsnarSi;             d) wnevas realur xsnarSi.  

25. koligatiuri Tvisebaa 

   a) idealuri xsnaris iseTi Tviseba, romelic damokidebulia mxolod 

      gaxsnili nivTierebis nawilakTa ricxvze da ara mis bunebaze; 

   b) xsnaris Tviseba, romelic damokidebulia gaxsnili nivTierebis Tvi- 

      sebebze; 

   g) xsnaris Tviseba, romelic ganpirobebulia gamxsnelis raodenobiT da 

      gaxsnili nivTierebis TvisebebiT; 

   d) xsnaris Tviseba, romelic ganpirobebulia gamxsnelisa da gaxsnili 

      nivTierebis polarobiT.  

26. koligatiuri Tvisebebia 

   a) Siga energia, entropia, refraqcia; 

   b) Tavisufali energia, wneva, moculoba; 

   g) temperatura, kuTri wona, qimiuri potenciali; 

   d) osmosuri wneva, duRilis temperaturis aweva, Siga energia. 

27. eqstensiuri Tvisebebia 

a) masa, moculoba, Sinagani energia;      g) wneva, moculoba; 

   b) masa, temperatura;                      d) wneva, temperatura.  

28. intensiuri Tvisebebia 

a) entropia, wneva;                    g) wneva, temperatura; 

   b) Sinagani energia, temperatura;    d) masa, wneva, temperatura.  

29. parcialuri moluri sididea 

   a) xsnaris eqstensiuri Tvisebis kerZo warmoebuli xsnaris romelime 

      komponentis moculobasTan, wnevis mudmivobisas; 

   b) xsnaris eqstensiuri Tvisebis kerZo warmoebuli xsnaris romelime 
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      komponentis molTa ricxvTan wnevis, temperaturis da danarCeni 

      komponentebis molTa ricxvis mudmivobisas; 

   g) xsnaris eqstensiuri Tvisebis kerZo warmoebuli masasTan, mudmivi 

      temperaturis pirobebSi;  

   d) xsnaris eqstensiuri sididis kerZo warmoebuli temperaturasTan.  

30. parcialuri moluri sididis – Gi maTematikuri gamosaxuleba, Semdegi  

   aRniSvnebis gamoyenebiT G - eqstensiuri Tviseba; ni – komponentis molebis 

   ricxvi xsnarSi. 

   a)  Gi
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31. jibs-diuhemis gantolebaa 

   a) dg = ∑nidgi  ;                                          g) g = ∑gi ni ;  

       b) g = ∑gidni  ;                                          d) g = ∑dgidni                                                                              

32. airebis siTxeebSi xsnadoba ganisazRvreba 

a) raulis kanoniT  P1 = P0
1N1;        g) daltonis kanoniT     P2 = Psaer . N2; 

b) hesis kanoniT ΔΗ0=∑ ΔΗ0
prod.+∑ΔΗ0

saw.         d) henris kanoniT C2 = ГP2. 

33. rogor aris damokidebuli airis wnevaze airebis xsnadoba siTxeebSi  

a) wnevis gazrdiT airebis xsnadoba siTxeebSi mcirdeba;   

b) wnevis gazrdiT airebis xsnadoba izrdeba; 

g) wneva ar moqmedebs xsnadobaze; 

 d) wnevis gazrdiT airebis xsnadoba siTxeebSi SeiZleba gaizardos an  

      Semcirdes. es damokidebulia airis bunebaze da gamxsnelze.  

34. airebis Txevad liTonebSi xsnadoba damokidebulia 

a) temperaturaze;                   g) koncentraciaze; 

b) airis bunebaze;                   d) moculobaze. 

35. rogor icvleba temperaturis gazrdiT najeri orTqlis wneva siTxis  

   zemoT 

   a) izrdeba;         b) ar icvleba;             g) mcirdeba; 

   d) izrdeba kritikul temperaturamde, Semdeg mcirdeba. 

36. uCveneT toloba, romelic warmoadgens raulis kanonis gamosaxu- 
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   Llebas 

   a)  2
21

2
0

1

1
0

1 N
nn

n
P

PP
=

+
=

− ;               g) P = P0N2; 

   b) P = P0(1 – Ni);                        d) P2 = P0
1N    

37. dawereT raulis kanoni binaruli srulyofili xsnarisaTvis 

   a) P = P0
1 + P0

2;                            g) P > P0
1N1 + P0

2 N2 

   b) P < P0
1N1 + P0

2 N2 ;P                      d) P = P0
1N1 + P0

2 N2  

38. romelia am mtkicebebidan marTebuli srulyofili binaruli xsnari- 

   saTvis mudmiv temperaturaze 

a) Pi = P0
iNi;                                                       g) ∆Snarevi = 0; 

b) ∆Vnarevi = 0;                        d) ∆Hnarevi = 0. 

39. raulis kanonidan dadebiT gadaxras adgili aqvs 

   a) rodesac erTnair molekulebs Soris urTierTqmedeba ufro sustia,  

      vidre sxvadasxva molekulebs Soris; 

   b) rodesac erTnair molekulebs Soris urTierTqmedeba ufro Zlieria,  

      vidre sxvadasxva molekulebs Soris; 

   g) rodesac orive saxis molekulebs Soris urTierTqmedeba erTnairia; 

   d) rodesac molekulebs Soris urTierTqmedeba ar xdeba. 

40. raulis kanonidan uaryofiT gadaxras adgili aqvs im SemTxvevaSi, Tu 

   a) erTnair molekulebs Soris urTierTqmedeba ufro Zlieria, vidre 

      sxvadasxva  molekulebs Soris; 

   b) sxvadasxva molekulebs Soris urTierTqmedeba ufro Zlieria, vidre  

      erTnair molekulebs Soris; 

   g) rodesac orive saxis molekulebs Soris urTierTqmedeba erTnairia; 

   d) rodesac molekulebs Soris urTierTqmedeba ar xdeba. 

41. ras uwodeben xsnaris duRilis temperaturas 

   a) temperaturas, romlis drosac gansxvaveba siTxesa da orTqls Soris 

      ar aris; 

   b) temperaturas, romlis drosac xdeba siTxis Zlieri aorTqleba; 

   g) temperaturas, romlis drosac siTxe gadadis orTqlSi; 

   d) temperaturas, romlis drosac siTxis zemoT najeri orTqlis wneva  

       gautoldeba atmosferul wnevas.  
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42. rogor icvleba xsnaris duRilis temperatura xsnaris koncentraciis  

   gazrdiT. 

   a) izrdeba;                       g) mcirdeba; 

   b) ar icvleba;                    d) SeiZleba gaizardos an Semcirdes.  

43. krioskopiuli mudmiva gviCvenebs 

   a) molur xsnarSi gamxsnelis gayinvis temperaturis dawevas; 

   b) xsnaris duRilis temperaturis awevas; 

   g) gamxsnelis gayinvis temperaturas; 

   d) gamxsnelis duRilis temperaturas. 

44. krioskopiuri mudmivas mniSvneloba ganisazRvreba 

   a) gamxsnelis gayinvis temperaturiT da dnobis kuTri siTboTi;  

   b) gaxsnili nivTierebis molekuluri woniT da gayinvis temperaturiT; 

   g) gaxsnili nivTierebis gayinvis temperaturiT; 

   d) xsnaris koncentraciiT.  

45. rogor aris damokidebuli koncentraciisagan idealuri ganzavebuli 

   xsnaris gayinvis temperaturis daweva. dawereT am damokidebulebis  

   maTematikuri gamosaxuleba 

a) SeiZleba gaizardos an Semcirdes. Ees damokidebulia krioskopiul  

   mudmivas niSanze ΔTgay. = Kkr.N; 

b) ar aris damokidebuli ΔTgay. = Kkr.; 

g) koncentraciis gazrdiT izrdeba  ΔTgay. = Kkr.
. m; 

d) koncentraciis gazrdiT mcirdeba ΔTgay. = Kkr./ m. 

46. ebulioskopiuri mudmiva aris 

   a) xsnaris duRilis temperaturis daweva; 

   b) xsnaris duRilis temperaturis aweva; 

   g) gaxsnili nivTierebis aorTqleba; 

   d) gamxsnelis aorTqleba. 

47.   ebuloskopiuri mudmivas sidide ganisazRvreba 

   a) xsnaris koncentraciiT; 

   b) gaxsnili nivTierebis duRilis temperaturiT; 

   g) gamxsnelis lRobis temperaturiTa da lRobis siTboTi; 

   d) gamxsnelis duRilis temperaturiT da aorTqlebis kuTri siTboTi.  
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48. rogori Tanafardobaa sufTa gamxsnelis duRilis temperaturasa da  

   xsnaris duRilis temperaturas Soris, Tu gamxsneli araaqroladia 

   a) xsnaris duRilis temperatura gamxsnelis duRilis temperaturaze 

      dabalia; 

   b) xsnaris duRilis temperatura maRalia, vidre gamxsnelis; 

   g) gamxsnelisa da xsnaris duRilis temperaturebi erTnairia;  

      d) gamxsnelis duRilis temperatura maRalia, vidre xsnaris. 

49. moqmedebs Tu ara da rogor gaxsnili nivTierebis disociacia araaqro- 

   ladi nivTierebis aqrolad gamxsnelSi ganzavebuli xsnaris  duRilis  

   temperaturis awevaze 

   a) ΔTduR mcirdeba gaxsnili nivTierebis disociaciiT; 

   b) ΔTduR SeiZleba Semcirdes an gaizardos gaxsnili nivTierebis diso- 

     ciaciiT; 

   g)  ΔTduR izrdeba gaxsnili nivTierebis disociaciiT; 

   d)  ΔTduR-ze ar moqmedebs gaxsnili nivTierebis disociacia. 

50. ras uwodeben siTxis najeri orTqlis wnevas 

    a) orTqli, romelic SexebaSia siTxesTan; 

    b) orTqli, romelic wonasworobaSia siTxesTan; 

    g) orTqli, romelic warmoiqmneba siTxis duRilis dros; 

    d) orTqli, romelic Sewonil mdgomareobaSia siTxesTan. 

51. damokidebulia Tu ara gaxsnili aqroladi nivTierebis parcialuri 

   najeri orTqlis wneva temperaturaze 

   a) temperaturis gazrdiT parcialuri wneva mcirdeba; 

   b) temperaturis gazrdiT parcialuri wneva izrdeba; 

   g) parcialuri wneva ar aris damokidebuli temperaturaze; 

   d) temperaturis gazrdiT parcialuri wneva SeiZleba Semcirdes an ga- 

      izardos. 

52. dawereT ganzavebuli xsnaris osmosuri wnevis P saangariSo formula, 

   Tu cnobilia misi koncentracia. 

    a) Posm = CRT;                             g) Π = KRT; 

    b)  Posm = PRT;                             d) P = RTV. 

53. gvaqvs ori ganzavebuli erTidaigive koncentraciis xsnari aqrolad  
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   gamxsnelSi. erT xsnarSi gaxsnili nivTiereba aqroladia, meoreSi –  

   araaqroladi. gansxvavebulia Tu ara da rogor am xsnarebis duRilis  

   temperaturebi normaluri gare wnevis dros 

   a) gansxvavebulia TduR.aqr. < TduR. araaqr.; 

   b) gansxvavebulia TduR.aqr. > TduR. araaqr.; 

     g) ar aris gansxvavebuli TduR.aqr. = TduR. araaqr.; 

   d) duRilis temperatura SeiZleba iyos gansxvavebuli, SeiZleba ara. 

      igi damokidebulia gamxsnelisa da gaxsnili nivTierebis bunebaze.  

54. damokidebulia Tu ara da rogor araaqroladi nivTierebis aqrolad  

   gamxsnelSi ganzavebuli xsnaris najeri orTqlis wnevis  ΔP Semcireba  

   temperaturaze 

   a) ΔP SeiZleba gaizardos an Semcirdes temperaturis gazrdiT; 

   b) ΔP izrdeba temperaturis gazrdiT; 

   g) ΔP mcirdeba temperaturis gazrdiT; 

   d) ΔP ar aris damokidebuli temperaturaze. 

55. gvaqvs erTnairi koncentraciis ori xsnari araaqrolad gamxsnelSi.  

   erT  xsnarSi gaxsnilia aqroladi nivTiereba, meoreSi araaqroladi.  

   gansxvavdeba Tu ara da rogori najeri orTqlis wnevaa am xsnarebs 

   zemoT erTsa da imave temperaturaze 

   a) najeri orTqlis wnevebi gansxvavebulia. is yovelTvis metia im  

      xsnars zemoT, romelic Seicavs aqrolad nivTierebas; 

   b) najeri orTqlis wnevebi gansxvavebulia. is yovelTvis metia im  

      xsnars zemoT, romelic Seicavs araaqrolad nivTierebas; 

   g) najeri orTqlis wnevebi gansxvavebulia. wnevebs Soris Tanafardoba 

      damokidebulia gaxsnili nivTierebis bunebaze; 

   d) najeri orTqlis wnevebi ar gansxvavdeba. 

56. ras uwodeben xsnaris komponentis aqtiurobas 

    a) aqtiuroba aris xsnaris komponentebis unari Sevides erTmaneTTan 

       urTierTqmedebaSi; 

    b) aqtiuroba koncentraciis iseTi funqciaa, romlis SetaniT idealu-  

      ri airebisaTvis gamoyvanil gantolebaSi, gantoleba vargisia rea- 

      luri xsnarebis aRwerisaTvis; 
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     g) aqtiuroba komponentis koncentraciaa, romlis dros misi orTqlis 

        aqroladoba erTis tolia; 

     d) aqtiuroba komponentis koncentraciaa, romlis najeri orTqlis 

        wneva xsnars zemoT erTis tolia.  

57. osmosis movlenas eqneba  adgili, Tu  

a)  Semxebi xsnarebis koncentraciebi iqneba toli; 

b)  gamxsneli da xsnari gyofilia naxevargamtari tixriT;  

g)  xsnarebis temperaturebs SevcvliT; 

d)  xsnaris moculobas gavzrdiT. 

58. ra moxdeba sistemaSi, Tu naxevargamtar tixris erT mxares movaTavsebT  

   xsnars da meore mxares gamxsnels erTi da igive doneze 

a) sistemaSi araviTar cvlilebas ar eqneba adgili; 

b) gamxsneli gadava tixris gavliT xsnarSi; 

g) gaxsnili nivTiereba gadava gamxsnelSi; 

d) gamxsneli gadava xsnaridan tixris meore mxares, sadac gamxsnelia. 

59. romel faqtorzea damokidebuli SezRudulad xsnadi siTxeebis xsna- 

   Ddoba 

a) wnevaze;                               g) temperaturaze; 

b) moculobaze;                          d) koncentraciaze. 

60. ganSreveba aris 

   a) airadi fazis warmoqmna;           g) Txevadi narevebis Sereva; 

   b) sistemis dayofa Sreebad;         d) Txevadi  narevebis warmoqmna. 

61. gansxvavebulia Tu ara srulyofili xsnarebisaTvis orTqlis Sedgeni- 

   loba xsnaris Sedgenilobisagan 

a) gansxvavebulia koncentraciaTa mTel intervalSi; 

b) ar aris gansxvavebuli; 

g) erTnairia; 

d) orTqlis Sedgeniloba metia xsnaris Sedgenilobaze. 

62. azeotropiuli anu mudmivad mduRare xsnaria 

   a) romlis orTqlis Sedgeniloba metia xsnaris Sedgenilobaze; 

   b) romlis orTqlis Sedgeniloba naklebia xsnaris Sedgenilobaze; 

   g) rodesac orTqlisa da xsnaris Sedgenilobebi erTnairia; 

   d) xsnaris Sedgeniloba aris  mxolod mudmivi.  
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63. srulyofili xsnari miiReba 

   a) siTburi efeqtisa da moculobis SemcirebiT; 

   b) siTburi efeqtisa da moculobis gazrdiT; 

   g) siTburi efeqtisa da moculobis cvlilebis gareSe; 

   d) siTburi efeqtis gazrdiT da moculobis SemcirebiT 

64. konovalovis pirveli kanonis Tanaxmad 

   a) orTqlSi im komponentis siWarbea, romlis duRilis temperatura 

      naklebia; 

   b) orTqlSi im komponentis siWarbea, romlis duRilis temperatura   

      metia; 

   g) orTqlisa da xsnaris duRilis temperaturebi erTnairia; 

   d) orTqlisa da xsnaris duRilis temperaturebi gansxvavebulia. 

65. konovalovis II kanoni 

   a) maqsimums najeri orTqlis wnevis wirze, Seesabameba minimumi du-  

     Rilis temperaturis wirze; 

   b) orTqlis wnevisa da duRilis temperaturebis wirebis eqstremumebSi 

      Txevadi da orTqlisebri fazis Sedgeniloba gansxvavebulia; 

   g) Txevadi da orTqlisebri fazis Sedgeniloba erTis tolia; 

   d) Txevadi fazis Sedgeniloba maqsimaluria. 
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V. Ee l e q t r o q i m i a 
 
 

1. eleqtrolitebi ewodeba 

   a) qimiur naerTebs, romlebic xsnarSi mTlianad an nawilobriv diso- 

      cirdebian ionebad; 

   b) qimiur naerTebs, romlebic xsnarSi ar disocirdebian ionebad; 

   g) qimiur naerTebs, romlebSic ionebi mowesrigebulad moZraoben; 

   d) qimiur naerTebs, romlebSic ionebi uwesrigod moZraoben.  

 2.  eleqtrolituri disociacia aris eleqtrolitis molekulebis 

a) wyalSi gaxsna;                     g) ionebad daSla gaciebisas; 

   b) ionebad daSla gaxurebisas;       d) ionebad daSla gaxsnisas.  

3. eleqtrolituri disociacia damokidebulia 

   a) gamxsnelis da gaxsnili nivTierebis bunebaze; 

   b) gamxsnelis qimiur potencialze; 

   g) gamxsnelis da gaxsnili nivTierebis koncentraciaze; 

d) Tanamosaxele ionebis Setanaze xsnarSi. 

 4.uCveneT gamosaxuleba, romelic warmoadgens eleqtrolitebis  

  xsnarebisaTvis raulis kanonis Caweris erT-erT formas 

  a)  2
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2
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− ;              g) 
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  b)  TΔ gay =iKC;                      d) 
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2

n
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P
P

=
Δ .                                      

5. Zlieri eleqtrolitebia 

a) romlebic mTlianad disocirebulia ionebad; 

b) romlebic nawilobriv disocirebulia ionebad; 

g) romlebic ar aris disocirebuli ionebad. 

6. susti eleqtrolitebia 

a) romlebic mTlianad disocirebulia ionebad; 

b) romlebic nawilobriv disocirebulia ionebad; 

   g) romlebic ar aris disocirebuli ionebad.  

7. disociaciis xarisxi α aris 

a) disocirebuli molekulebis ricxvis fardoba molekulebis saerTo 

ricxvTan xsnarSi; 
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b) aradisocirebuli molekulebis ricxvis fardoba molekulebis  

saerTo ricxvTan xsnarSi; 

 g) molekulebis ionebad daSla; 

   d) nawilakTa ricxvis gazrda.  

8. disociaciis xarisxs gamosaxaven 

   a) erTeulis nawilebiT, an %-Si;        g) moli/grami; 

   b) moluri wilebiT;                     d) moli/litri.  

9. disociaciis xarisxi (α) damokidebulia 

   a) gaxsnili nivTierebis agregatul mdgomareobaze; 

   b) gaxsnili da gamxsneli nivTierebis bunebaze da temperaturaze; 

   g) gamxsnelis Siga energiaze; 

   d) wnevaze. 

10. eleqtroliti sustia, Tu 

 a) α > 1         b) α = 0        g) α << 1           d) α = 1       

11. rogor icvleba eleqtrolitis disociaciis xarisxi α koncentraciis  

   SemcirebiT 

   a) izrdeba;                         g) ar icvleba; 

   b) mcirdeba;                        d) SeiZleba gaizardos an Semcirdes. 

12. disociaciis mudmiva (K) ar aris damokidebuli 

   a) temperaturaze;                      g) eleqtrolitis bunebaze; 

   b) koncentraciaze;                     d) wnevaze. 

13. gamosaxeT disociaciis mudmiva disociaciis xarisxiT da eleqtrolitis 

   koncentraciiT 

   a) 
α

α
−

=
1
4 22cK ;                           g) CK

α
α
−

=
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   b) 
α

α
−

=
1
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α
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−
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=
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14. ras ewodeba xsnaris kuTri eleqtrogamtaroba, Tu is gamosaxulia  

   omi-1 sm-1 erTeuliT 

  a)  1 sm sigrZis svetis eleqtrogamtaroba; 

  b) eleqtrogamtaroba xsnarisa, romelic Seicavs 1 g gaxsnil          

    nivTierebas; 
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    g) 1 sm3 xsnaris eleqtrogamtaroba; 

    d) eleqtrogamtaroba xsnarisa, romelic moTavsebulia 1 sm2 farTobis    

       mqone 1 sm-iT dacilebul eleqtrodebs Soris. 

15. ras ewodeba eleqtrolitis xsnaris ekvivalenturi elgamtaroba, Tu 

is gamosaxulia omi-1g.eqv.-1 sm2 erTeuliT. 

a) iseTi xsnaris eleqtrogamtaroba, romelic Seicavs 1g ekvivalent 

gaxsnil nivTierebas da moTavsebulia 1 sm2 farTobis 1 sm-iT 

dacilebul eleqtrodebs Soris; 

b) 1 sm3 xsnaris eleqtrogamtaroba; 

g) 1 sm sigrZis svetis eleqtrogamtaroba; 

 d) eleqtrogamtaroba xsnarisa, romelic Seicavs 1 g mol nivTierebas. 

16. dawereT gantoleba, romelic akavSirebs kuTr eleqtrogamtarobas (æ),    

   WurWlis mudmivas (K)  da eleqtrolitis xsnaris winaRobas  (RX) 

a)  æ 
K
RX= ;                             g) æ =RXK ; 

   b) æ 
XR

K
=   ;                             d) æ KRX ⋅= . 

17. WurWlis mudmiva tolia 

   a) C = æ .RX  ;                       g) C = RX/æ  ;      

   b) C = æ. RX    ;                        d) C = æ/RX         

18. rogor gamoiTvleba  disociaciis xarisxi ekvivalenturi elgamtarobias    

   saSualebiT 

    a)    α = λ2C                    g)    α 
∞

=
λ
λ

 

    b)    λ=1−α                     d)     α   =  λ+λ0 

19. dawereT gantoleba, romelic akavSirebs kuTr eleqtrogamtarobas 

   ekvivalentur eleqtrogamtarobasTan. 

  a) 
C
αλ = ;                                    g) æ = 

C
1000⋅λ ; 

  b) =λ  æ. α;                                    d) =λ æ . 1000/C. 

20. dawereT Zlieri eleqtrolitebis ganzavebuli xsnarebisaTvis ekviva- 

lenturi eleqtrogamtarobis koncentraciaze damokidebulebis empiru- 
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li formula (kolrauSis kanoni) 

a) λ+ = FU+;                          g) λ = λ∞ - Ca ; 

b) λ = æ . 1000 . V;                    d)  λ = α(l+ + l-). 

21. rogor Seicvleba susti eleqtrolitis xsnaris kuTri elgamtaroba (æ) 

   xnaris koncentraciis gazrdiT. 

  a) mcirdeba; 

  b) sxvadasxva eleqtrolitisaTvis es damokidebuleba gansxvavebulia; 

  g) jer mcirdeba, xolo Semdgom izrdeba; 

  d) jer izrdeba, xolo Semdeg mcirdeba. 

22. rogor icvleba eleqtrolitis xsnaris kuTri eleqtrogamtaroba 

   xnaris ganzavebisas 

   a) Tavdapirvelad izrdeba, Semdeg mcirdeba; 

   b) izrdeba nebismieri ganzavebisas; 

   g) Tavdapirvelad mcirdeba, Semdeg izrdeba; 

   d) mcirdeba nebismieri ganzavebisas. 

23. rogor icvleba ekvivalenturi elgamtaroba xsnaris ganzavebiT 

   a) mcirdeba;                     

   b) izrdeba da aRwevs zRvrul mniSvnelobas;                      

   g) ar icvleba; 

   d) jer izrdeba, xolo Semdeg mcirdeba.  

24. konduqtometriuli titvris meTodi damyarebulia 

   a) elgamtarobis gazrdaze;                g) elgamtarobis Semcirebaze; 

   b) ionebis Zvradobis gansxvavebaze;        d) xsnaris koncentraciaze.    

25. gadatanis ricxvi ewodeba 

   a) kaTionebis mier gamoyofil eleqtrobis wils; 

   b) anionebis mier STanTqmul eleqtrobis wils; 

   g)  kaTionebisa da anionebis mier gadatanil eleqtrobis wils; 

   d) kaTionebisa da anionebis mier gamoyofil eleqtrobis wils. 

26. ionuri Zala ganisazRvreba 

   a) i = Kg;                             g) −+± = γγγ ; 

   b) I = 2

2
1

iiZm∑⋅ ;                     d) lg IA−=γ . 
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27. elgamtarobis Semcireba koncentraciis gazrdiT gamowveulia (debai da 

   hiukeli) 

  a) ionebis Zvradobaze ionuri atmosferos mamuxruWebeli moqmedebiT; 

  b) ionuri atmosferos gaqrobiT; 

  g) ionebis Zvradobis SemcirebiT; 

  d) ionebis Zvradobis gazrdiT. 

28. vinis efeqti ewodeba movlenas, romelic gamowveulia 

   a) Zlier eleqtrul velSi elgamtarobis SemcirebiT; 

   b) Zlier eleqtrul velSi elgamtarobis gazrdiT; 

   g) gazrdiT an SemcirebiT;   

   d) Zlier eleqtrul velSi elgamtarobis gaqrobiT. 

29. galvanur elementSi mimdinareobs 

   a) eleqtruli energiis gardaqmna siTbur energiad; 

   b) qimiuri energiis gardaqmna eleqtrul energiad; 

   g) qimiuri energiis gaqroba; 

   d) eleqtruli energiis gardaqmna qimiur energiad. 

30. romeli reaqcia (daJangvis Tu aRdgenis) mimdinareobs galvanuri ele- 

   mentis dadebiT eleqtrodze 

   a) erTdroulad midis orive reaqcia; 

   b) daJangvis reaqcia; 

   g) aRdgenis reaqcia; 

   d) SeiZleba mimdinareobdes rogorc daJangvis, ise aRdgenis reaqcia. 

 31. romeli reaqcia (daJangvisa Tu aRdgenis) mimdinareobs galvanuri ele- 

    mentis uaryofiT eleqtrodze 

   a) SeiZleba iyos, rogorc daJangvis, ise aRdgenis reaqcia; 

   b) aRdgenis reaqcia; 

   g) erTdroulad midis orive reaqcia; 

   d) daJangvis reaqcia. 

32. dawereT nernstis gantoleba 

  a) E = E0 - a
nF
RT lnΔ ;                 g) E0 Ka

nF
RT ln=  ; 

  b) nEF = -ΔG = Ap ;                   d) )ln(ln aK
nF
RTE a Δ−= . 
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33. eleqtroduli potenciali aRiZvreba 

   a) xsnarebis sazRvarze;       g) liTonisa da xsnaris sazRvarze; 

   b) liTonebis sazRvarze;      d) arsad ar aRiZvreba.   

34. pirveli gvaris eleqtrodebia 

   a) liTonebi an ara liTonebi, romlebic moTavsebulia maTi ionebis  

      Semcvel xsnarSi; 

   b) liTonebi dafaruli Znelad xsnadi mariliT; 

   g) araliTonebi dafaruli Znelad xsnadi mariliT; 

   d) Jangva-aRdgeniTi eleqtrodebi. 

35. meore gvaris eleqtrodebia 

   a) liTonebi CaSvebuli Tavisive marilis xsnarSi; 

   b) liTonebi dafaruli mcired xsnadi mariliT da moTavsebulia imave 

     anionis Semcvel kargad xsnadi marilis xsnarSi; 

   g) liTonebi moTavsebuli Znelad xsnadi marilis xsnarSi; 

   d) red-oqsi eleqtrodebi. 

36. mesame gvaris eleqtrodebia 

   a) liTonuri eleqtrodebi;           g) eleqtrolitebi: 

   b) airadi eleqtrodebi;               d) Jangva-aRdgeniTi. 

37. metalisa da xsnaris sazRvarze warmoiqmneba 

   a) normaluri potenciali;         g) eleqtroduli potenciali; 

   b) standartuli potenciali;       d) difuziuri potenciali.      

38. Seqcevadi galvanuri elementis mier Sesrulebuli muSaoba 

   a) udris nuls;                   g) minimaluria; 

   b) maqsimaluria;                  d) ar sruldeba. 

39. denis qimiuri wyaro 

   a) mowyobilobaa, romelSic qimiuri energia gardaiqmneba meqanikurSi; 

   b) mowyobilobaa, romelSic meqanikuri energia gardaiqmneba qimiurSi; 

   g) mowyobilobaa, romelSic qimiuri energia gardaiqmneba eleqtrulSi; 

   d) mowyobiloba, romelic aZlierebs eleqtrul energias. 

40. e.m.Z. warmoadgens 

   a) potencialTa sxvaobas metal-xsnaris sazRvarze; 

   b) ori eleqtrodis potencialTa sxvaobas; 

   g) xsnarebis sazRvarze potencialTa sxvaobas; 



 

  
 
 

 

81  

   d) potencials metal-airis sazRvarze. 

41. Tu e.m.Z. temperaturuli koeficienti dE/dT > 0, maSin galvanuri  

    elementi  muSaobs 

   a) siTbos STanTqmiT;                  g) ar muSaobs; 

   b) siTbos gamoyofiT;                  d) siTbos mimocvla ar xdeba. 

42. iakob-danielis elementis sqemaa 

   a) - Zn/ZnSO4//CuSO4/Cu+;              g) + Cu/ZnSO4//CuSO4/Cu; 

      b) - Zn/CuSO4//CuSO4/Cu+;                             d) - Zn/ZnSO4/Zn SO4/Cu+.   

43. marilis bogiris gaTvaliswinebiT iakob-danelis elementi Caiwereba 

   a) –Zn/ZnSO4/KCl/CuSO4/Cu+;            g) –Ag/AgNO3/AgNO3/Ag+; 

      b) –Zn/ZnCl2/Hg2Cl2/Hg+;           d) Hg, Hg2Cl2/ZnCl2. 

 44. 0
/2 MME +   aris  

   a) eleqtrodis eleqtroduli potenciali; 

 b) eleqtrolitis normaluri potenciali; 

 g) eleqtrodis standartuli potenciali; 

   d) eleqtrolitis eleqtroduli potenciali.  

45. galvanur elementSi mimdinareobs 

  a) daSlis reaqcia;              g) Jangva-aRdgenis reaqcia; 

  b) mimocvlis reaqcia;           d) sinTezis reaqcia. 

46. iakob-danelis elementSi ixsneba 

  a) spilenZis eleqtrodi;          g) orive erTad; 

  b) TuTiis eleqtrodi;            d) arc erTi 

47. ras udris wyalbadis maCvenebeli tute garemoSi 

   a) pH = 7;                                                        g) pH < 7; 

      b) pH > 7;                                                        d) pH > 14. 

48. ras udris wyalbadis maCvenebeli pH  mJava garemoSi 

   a) pH = 7;                                                        g) pH < 7; 

      b) pH > 7;                                                        d) pH > 14. 

49. ras udris wyalbadis maCvenebeli neitralur areSi 

   a) pH >  7;                                                       g) pH = 7; 

      b) pH < 7;                                                        d) pH < 14. 

50. faradeis I kanonis formulireba 
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  a) eleqtrodze gamoyofili nivTierebis raodenoba denis Zalis, misi 

     gavlis drois an gavlili muxtis pidapirproporciulia; 

  b) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis masa eleqtrodis gvarobazea  

    damokidebuli; 

  g) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis masa eleqtrobis raodenobis 

     ukuproporciulia; 

 d) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis raodenoba denis Zalis  

     ukuproporciulia. 

51. faradeis II kanonis formulireba 

  a) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis raodenoba misi qimiuri 

    ekvivalentis ukuproporciulia; 

  b) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis raodenoba misi qimiuri 

    ekvivalentis pirdapirproporciulia; 

  g) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis masa qimiuri ekvivalentis 

     tolia; 

  d) eleqtrodebze gamoyofili nivTierebis masa ar aris damokidebuli 

     qimiur ekvivalentze. 

52. faradeis ricxvi tolia 

   a) 96500 kuloni;                g) 765000 kuloni; 

   b) 10500 kuloni;                d) 22600 kuloni. 

53. polarizacia ewodeba 

   a) eleqtrodebze eleqtrolizis produqtebis iseT gamoyofas, romelic 

     iwvevs gare wyaros e.m.Z.–is sawinaaRmdego mimarTulebis e.m. Zalis 

     aRZvras; 

   b) gare wyaros e.m.Z. pirdapiri mimarTulebis e.m.Z. aRZvras; 

   g) ar aRiZvreba e.m.Z.; 

d) orive mimarTulebis e.m.Z. erTnairia. 

54. eleqtrolizi aris 

  a) ionebad SeereTebis procesi;        g) disociaciis procesi; 

  b) Jangva-aRdgeniTi procesi;           d) asociaciis procesi.  
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VI. qimiuri kinetika da katalizi 
 

1. ras ewodeba qimiuri reaqciis siCqare? Drogor gamoisaxeba siCqare  

reaqciisaTvis A + B = M + N,   CA, CB da CM, CN aRebuli da miRebuli 

nivTierebebis koncentraciebia 

  a) drois erTeulSi moreagire nivTTierebaTa koncentraciebis cvlilebas,  

V=kCA.C 

    b) A-s koncentraciis cvlileba drois erTeulSi, 
dt

CCV BA −
= ; 

  g) B nivTierebis koncentraciis Semcireba bolo momentisaTvis, 

     
dt

CCV
I
B

II
B −

−= ; 

  d) nivTierebiebis koncentraciebis jami drois erTeulSi, V=k(CA+CB)       

2. dawereT reaqciis siCqaris maTematikuri gamosaxuleba 

     a) 
dt
dCV ±= ;                       g) 

dt
dCV B= ; 

     b)  
dt

dCV A−= ;                     d) 
dt

dCV D−= . 

3. rodis ganisazRvreba reaqciis siCqare parcialuri wnevis cvlilebiT 

drois erTeulSi?  

   a) yvela SemTxvevaSi; 

   b) im SemTxvevaSi, Tu reaqcia airad fazaSi mimdinareobs; 

   g) im SemTxvevaSi, Tu procesi midis mudmiv wnevaze; 

   d) im SemTxvevaSi, Tu reaqcia mimdinareobs xsnarSi. 

4. dawereT reaqciis siCqaris mudmivas temperaturaze damokidebulebis  

  gantoleba diferencialuri formiT 

  a)  B
RT
EK +−=ln ;                         g) 2

ln
RT

H
dT

Kd Δ
−= ; 

  b) 2

ln
RT
E

dt
Kd

= ;                             d) 
RT
EK −=ln . 

5. temperaturis 100-iT gazrdiT, reaqciis siCqare izrdeba 

   a) 10 - jer;                            g) ar icvleba; 

   b) 2-4 - jer;                           d) 100 – jer.  

6. dawereT vant-hofis wesis maTematikuri gamosaxuleba  
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   a) 12

1

2lg TT

T

T

K
K −= γ ;         b) 

Kt
Kt 10+=γ ;       g) 2

12

1

2

TT

T

T

K
K −

= γ ;      d) 5
12

2

1

TT

T

T

K
K −

= γ . 

7. reaqciis siCqaris mudmivas fizikuri arsia 

   a) reaqciis siCqare sawyis momentSi; 

   b) fizikuri arsi ara aqvs; 

   g) reaqciis siCqare, rodesac nivTierebaTa koncentraciebi erTis  

      tolia; 

   d) reaqciis siCqaris WeSmariti mniSvneloba.  

8. kinetikuri mrudi iZleva damokidebulebas  

  a) nivTierebis koncentraciis cvlilebasa da dros Soris; 

  b) reaqciis siCqaris mudmivasa da koncentracias Soris; 

  g) temperaturasa da najeri orTqlis wnevas Soris; 

  d) najeri orTqlis wnevasa da moculobas Soris.       

9. qimiuri reaqciis siCqareze gavlenas axdens 

   a) Siga energia;                   g) enTalpia; 

   b) katalizatori;                 d) xsnaris moculoba. 

10. ras ewodeba qimiuri reaqciis molekuluroba 

  a) molekulebis ricxvi, romlebic monawileoben qimiuri gardaqmnis 

     elementarul aqtSi; 

  b) koncentraciebis xarisxis maCvenebelTa jami; 

  g) elementaruli aqtebis ricxvi, romeliTc Sedgeba mocemuli rTu- 

     li reaqcia; 

  d) molekulebis ricxvi, romelc warmoiqmneba qimiuri gardaqmnis 

      elementarul aqtSi. 

11. rogori reaqciebis dayofa SeiZleba molekulurobis mixedviT 

   a) nebismieri reaqciis; 

   b) erT stadiad mimdinare martivi reaqciebis; 

   g) jaWvuri reaqciebis reaqciebis; 

   d) reaqciebis, romlebSic radikalebi monawileoben.  

12. sididiT emTxvevian Tu ara da ra SemTxvevaSi molekuluroba, reaqciis 

   rigi da steqeometriuli koeficientebis jami reaqciis gantolebaSi 

   a) es maxasiaTeblebi Cveulebriv emTxvevian, gamonakliss warmoadgenen  



 

  
 
 

 

85  

     fsevdomonomolekuluri reaqciebi; 

   b) es maxasiaTeblebi ar emTxvevian, rigi yovelTvis naklebia molekulu- 

     robaze; 

   g) reaqciis rigi da steqeometriuli koeficientebis jami Tanxvdeba, xo- 

      lo molekuluroba yovelTvis gansxvavebulia; 

   d) im SemTxvevaSi emTxvevian, roca moreagire nivTierebebis koncentra- 

      ciebi erTnairia.  

13. ramden molekuluria A + B → C + D reaqcia 

   a) monomolekuluria;                g) trimolekuluria; 

   b) bimolekuluria;                   d) oTxmolekuluria;  

14. ras udris reaqciis molekulurobis maqsimaluri ricxvi 

   a) 3;            b) 5;            g) 7;            d) 2.  

15. ras ewodeba qimiuri reaqciis rigi 

   a) aRebuli nivTierebebis koncentraciebis jami; 

   b) elementaruli stadiebis ricxvi, risganac Sedgeba mocemuli rTuli 

     reaqcia; 

   g) molekulebis ricxvi, romlebic monawileoben qimiuri gardaqmnis 

      elementarul aqtSi; 

   d) mocemuli reaqciis kinetikur gantolebaSi koncentraciebis xarisxis 

      maCvenebelTa jami.  

16. reaqciis rigis gansazRvris meTodebia 

   a) Casmis, naxevargardaqmnis periodis gansazRvris, reagentebis Warbo- 

      bis an izolaciis meTodi;  

   b) pirdapiri reaqciebis siCqaris gansazRvra; 

   g) Sebrunebuli reaqciebis siCqaris gansazRvra; 

   d) sawyisi nivTierebebis koncentraciis dadgena. 

17. nulovani rigis reaqciebSi reaqciis siCqare ar aris damokidebuli 

  a) moreagire nivTierebebis bunebaze;      g) koncentraciaze; 

  b) moculobaze;                            d) droze. 

18. I rigis reaqciisaTvis lnC - t damokidebuleba koncentraciis frTo 

intervalSi 

  a) wrfivaia;                            g) mruds warmoadgens; 
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  b) izrdeba logariTmuli mrudis mixedviT;          d) ar icvleba. 

19. Tu reaqciis rigi da molekuluroba erTmaneTs ar emTxveva, reaqcia 

   a) monomolekuluria;                g) trimolekuluria; 

   b) bimolekuluria;                   d) fsevdomolekuluria. 

20. dawereT I rigis reaqciis siCqaris mudmivas gantoleba, Tu C0 – aRebuli  

  nivTierebis koncentraciaa reaqciis dasawyisSi, C – misi koncentracia t  

  momentSi 

   a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= 2

0
2

11
2
1

CCt
K ;                         g) 

C
C

t
K 0ln1

= ; 

   b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

0

111
CCt

K ;                          d) ( )
( )xba

xab
bat

K
−
−

−
= ln

)(
1 . 

21. I rigis reaqciebis siCqaris mudmivas ganzomilebaa 

   a) dro-1 konc-1;                           g) dro-1 konc-2; 

   b) dro-1;                                  d) konc-1. 

22. I rigis reaqciebisaTvis koncentraciis cvlileba drois mixedviT  

  wrfivia koordinatebSi 

  a) C0 - τ;                                                      g) 1/C - τ;  

    b) lnC - τ;                                                     d) 1/C2 - τ. 

23. dawereT II rigis reaqciis siCqaris mudmivas gantoleba, Tu C0 – aRebu- 

   li nivTierebis koncentraciaa, C – misi koncentracia t momentSi 

   a) 
xa

a
t

K
−

= ln1 ;                           g) ( )
( )xba

xab
t

K
−
−

= ln1 ; 

   b)  
CC
CC

t
K

0

01 −
= ;                         d) 

0

0ln
2
1

CC
CC

t
K x−

= . 

24. rogori saxe aqvs kinetikur gantolebas meore rigis reaqciebisaTvis, 

   Tu moreagire nivTierebaTa koncentraciebi erTnairia. 

   a)  ∫∫ −=
tC

C

Kdt
C
dc

00

;                        g) 
2

0CC = ; 

   b)   2KC
dt
dc

=− ;                         d) K
dt
dc

=− . 

25. naxevargardaqmnis periodi aris 

   a) dro, romlis ganmavlobaSic srulad xdeba nivTierebis gardaqmna; 
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   b) dro, romlis ganmavlobaSi gardaqmna ar xdeba; 

   g) dro, romlis ganmavlobaSic gardaqmna ganicada sawyisi nivTierebis 

      naxevarma; 

   d) dro, romlis ganmavlobaSic gardaqmna ganicada produqtma. 

26. naxevargardaqmnis periodi I rigis reaqciebisaTvis ganisazRvreba 

   a) 
0

1
KC

=τ ;      b) 1

1
−− na

τ ;      g) 
K

2ln
=τ ;      d) 

0

1
CC

=τ . 

27. naxevargardaqmnis periodi II rigis reaqciebisaTvis ganisazRvreba 

   a)  1

1
−= na

τ ;     b)  
0

1
KC

=τ ;     g) 
K

2ln
=τ ;      d) 

K
6,0

=τ . 

28. damokidebulia Tu ara da rogor II rigis reaqciis naxevardaSlis  

   periodi moreagire nivTierebaTa sawyis koncentraciaze 

   a) ar aris damokidebuli; 

   b) naxevradaSlis periodi pirdapirproporciulia sawyisi koncentra- 

      ciis; 

   g) naxevradaSlis periodi ukuproporciulia sawyisi koncentraciis; 

   d) SeiZleba gaizardos an Semcirdes, es damokidebulia qimiuri rea- 

       qciis bunebaze.  

29. paraleluri ewodeba reaqcias 

   a) rodesac sawyisi nivTiereba erTdroulad ori an ramdenime mimarTu- 

     lebiT ganicdis gardaqmnas; 

   b) rodesac sawyisi nivTiereba erTi mimarTulebiT ganicdis gardaqmnas; 

   g) rodesac sawyisi nivTiereba ar ganicdis gardaqmnas; 

   d) romelTac Sualeduri stadiebi aqvs; 

30. mimdevrobiTi ewodeba reaqciebs 

   a) rodesac sawyisi nivTiereba erTdroulad ori an ramdenime mimarTu- 

     lebiT ganicdis gardaqmnas; 

   b) romelTac aqvs saboloo stadia; 

   g) romelTac Sualeduri stadiebi aqvs; 

   d) romlebic Sualeduri naerTebis warmoqmnis gareSe mimdinareoben.       

31. SeuRlebuli reaqciebi mimdinareoben 

   a) sxvadasxva garemoSi cal-calke, erTi reaqcia meorisgan    

      damoukideblad mimdinareobs; 
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   b) sxvadasxva garemoSi erTdroulad, erTi reaqcia mxolod meore    

      reaqciasTan erTad mimdinareobs mimdinareobs; 

   g) erTsa da imave garemoSi cal-calke, erTi reaqcia meorisgan    

      damoukideblad mimdinareobs; 

   d) erTsa da imave garemoSi erTdroulad, erTi reaqcia mxolod meore  

      reaqciasTan erTad mimdinareobs. 

32. jaWvuri reaqciebia 

   a) rodesac sawyisi nivTiereba erTdroulad ori an ramdenime mimarTu- 

     lebiT ganicdis gardaqmnas; 

   b) erTi elementaruli aqti iwvevs mTel rig sxva mimdevrobiT aqts;             

   g) romlebic Sualeduri naerTebis warmoqmnis gareSe mimdinareoben;              

   d) erTsa da imave garemoSi erTdroulad, erTi reaqcia mxolod meore  

      reaqciasTan erTad mimdinareobs. 

33. aqtivaciis energia aris 

   a) molekulebis dajaxeba, romelTa energia ar aRemateba mocemul tempe- 

      raturaze molekulaTa saSualo energias; 

   b) Warbi energia, romelic unda hqondes molekulebs sxva molekuleb- 

      Tan dajaxebisas; 

   g) saSualo energia, rodesac molekulebis dajaxeba minimaluria; 

   d) energia, rodesac molekulaTa dajaxeba ar xdeba.  

34. pirdapiri da Sebrunebuli reaqciebis aqtivaciebis energiebis sxvaoba 

   tolia 

   a) reqciis siCqaris;                  g) siTburi efeqtis; 

   b) Siga energiis;                     d) aqtiurobis. 

35. eqsperimentuli monacemebis ra minimumia saWiro reaqciis aqtivaciis 

   energiis gasaangariSeblad 

   a) reaqciis siCqaris mudmivas mniSvneloba mocemul temperaturaze da 

      reaqciis rigi; 

   b) reaqciis wonasworobis mudmivas mniSvnelobebi or temperaturaze; 

   g) reaqciis siCqaris mudmivas mniSvnelobebi or temperaturaze; 

   d) reaqciis siCqaris mudmivas mniSvnelobebi or temperaturaze da wi- 

      naeqsponencialuri mamravli.  

36. rogor moqmedebs aqtivaciis energiis sidide reaqciis siCqareze 



 

  
 
 

 

89  

   a) aqtivaciis energiis mniSvneloba ar moqmedebs siCqareze; 

   b) rac ufro didia aqtivaciis energia, miT ufro didia reaqciis 

      siCqare; 

   g) rac ufro didia aqtivaciis energia miT ufro naklebia reaqciis 

      siCqare.  

37. romeli formuliT ganisazRvreba aqtivaciis energia, Tu cnobilia or 

sxvadasxva T1 da T2 temperaturaze  mimdinare reaqciebis siCqaris mudmivebi 

   a) ΔH = E1 – E2;                       g) ( )21
21

21 lnln. KK
TT
TRTE −

−
= ; 

   b) 2

ln
RT
E

dt
Kd

=  + B                   d) 
R
Etg =ϕ .T1T2 

38. dawereT areniusis gantoleba  

   a)  2

ln
RT

H
dT

Kd Δ
= ;                           g) 

R
Etg =ϕ T; 

   b) 
RT
EK −=ln  + lnC ;                        d) ΔH = E1 – E2.  

39. katalizi ewodeba 

   a) qimiuri reaqciis siCqaris cvlilebas iseT nivTierebaTa gavleniT, 

      romlebic reaqciis dasrulebis Semdeg qimiurad ucvleli rCeba; 

   b) qimiuri reaqciis siCqaris cvlilebas iseT nivTierebaTa gavleniT, 

      romlebic reaqciis dasrulebis Semdeg qimiurad icvleba; 

   g) process romlis drosac damatebuli nivTiereba ar aCqarebs reaqcias.  

40. katalizatori aris 

   a) nivTiereba, romlebic ar moqmedebs qimiuri reaqciis siCqareze; 

   b) nivTiereba, romelic moqmedebs qimiuri reaqciis siCqareze, zrdis an 

      amcirebs qimiuri reaqciis siCqares; 

   g) nivTiereba, romelic reaqciis damTavrebis Semdeg qimiurad icvleba; 

   d) nivTiereba, romelic reaqciaSi ar monawileobs. 

41. katalizatoris damaCqarebeli moqmedeba ganpirobebulia 

   a) aqtivaciis energiis SemcirebiT;      g) reaqciis siCqaris SemcirebiT; 

   b) aqtivaciis energiis gazrdiT;      d) reaqciis siCqaris stabilurobiT.   

42. nivTierebebs, romlebic zrdian katalizatoris aqtiurobas ewodeba 

   a) Sxamebi;                              g) promotorebi; 
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   b) aqtiuri centrebi;                   d) fermentebi.  

43. katalizatoris aqtiurobas aqveiTebs 

   a) reaqciaSi myofi nivTierebebis formis cvlileba; 

   b) reaqciaSi myof nivTierebebSi umniSvnelo raodenobiT mavne mineravebis  

     arseboba; 

   g) moculobis gazrda; 

   d) katalizatoris regeneracia.  

44. nivTierebebs, romlebic aqveiTeben katalizatoris aqtiurobas ewodeba 

   a) fermentebi;                          g) Sxamebi; 

   b) promotorebi;                        d) adsorbentebi. 

45. homogenuri katalizi ewodeba process 

   a) rodesac katalizatori da moreagire nivTiereba erT fazaSia; 

   b) rodesac sxvadasxva fazaSia; 

   g) rodesac calke fazas qmnis; 

   d) rodesac arcerT fazaSi ar aris.  

46. homogenuri katalizuri reaqciebi mimdinareobs 

   a) erT fazaSi;                      g) sxvadasxva fazaSi; 

   b) or fazaSi;                       d) fazaTa gamyof zedapirze. 

47. homogenuri katalizuri reaqciebis siCqare 

   a) moreagire nivTierebebisa da katalizatoris koncentraciebis propor-    

     ciulia; 

   b) Sualeduri produqtebis mdgradobis tolia; 

   g) Sualeduri procesebis aqtivaciis energiis tolia; 

   d) sawyisi da saboloo nivTierebebis koncenrtaciebis sxvaobis tolia. 

48. heterogenuli katalizi mimdinareobs 

   a) fazaTa gamyof zedapirze;           g) siTxeSi; 

   b) aired fazaSi;                        d) erT fazaSi.  

49. avtokatalizuria reaqcia, Tu katalizatorad 

   a) reaqciis sawyisi nivTiereba an misi produqtia; 

   b) reaqciis Sualeduri produqtia; 

   g) momwamlavi nivTierebebia; 

   d) minarevebia 
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                                  pasuxebi 
 

I   nivTierebis aRnagoba 
 

1-b; 2-g; 3-g; 4-a; 5-a; 6-a; 7-b; 8-g; 9-g; 10-d; 11-d; 12-a; 13-g; 14-a; 15-b; 16-d; 17-g; 18-b; 
19-d ; 20-a; 21-b; 22-b; 23-a; 24-a; 25-g; 26-g; 27-b; 28-b; 29-b; 30-b; 31-a; 32-a; 33-b; 34-a; 
35-a; 36-a; 37-g; 38-b; 39-a; 40-b; 41-b; 42-g; 43-b; 44-g; 45-b; 46-g; 47-b; 48-g; 49-a; 50-a; 
51-a; 52-b; 53-a; 54-b; 55-a; 56-a; 57-g; 58-b; 59-a; 60-a; 61-g; 62-d; 63-g; 64-b; 65-b; 66-g; 
67-b; 68-b; 69-g; 70-b; 71-g; 72-a; 73-g; 74-g; 75-a; 76-a; 77-b; 78-a; 79-a; 80-d; 81-b; 82-d; 
83-b; 84-a; 85-g; 86-b; 87-a; 88-d; 89-a; 90-g; 91-b; 92-g; 93-b; 94-g; 95-g; 96-b; 97-g; 98-a; 
99-b; 100-g; 101-b; 102-g; 103-d; 104-b; 105-b; 106-a; 107-g; 108_d; 109_a; 110_b; 111_g. 
  

 
II qimiuri Termodinamika 

 
1-a; 2-b; 3-b; 4-d; 5-a; 6-b; 7-b; 8-a; 9-b; 10-b; 11-b; 12-g; 13-a; 14-a; 15-d; 16-g; 17-a; 18-d; 
19-a ; 20-b; 21-a; 22-b; 23-a; 24-g; 25-a; 26-b; 27-b; 28-b; 29-a; 30-b; 31-b; 32-a; 33-b; 34-g; 
35-d; 36-a; 37-g; 38-a; 39-b; 40-b; 41-b; 42-g; 43-g; 44-g; 45-b; 46-g; 47-g; 48-d; 49-g; 50-g; 
51-b; 52-b; 53-b; 54-g; 55-b; 56-a; 57-b; 58-a; 59-b; 60-d; 61-a; 62-a; 63-b; 64-a; 65-b; 66-a; 
67-b; 68-b; 69-b; 70-b; 71-g; 72-b; 73-d; 74-b; 75-g; 76-b; 77-g; 78-a; 79-a; 80-a; 81-b; 82-b; 
83-g; 84-a; 85-a; 86-a; 87-b; 88-d; 89-g; 90-a; 91-g; 92-d; 93-b; 94-g; 95-a; 96-a; 97-g; 98-a; 
99-a; 100-g; 101-d; 102-b; 103-d; 104-a; 105-a; 106-a; 107-a; 108-a; 109-b; 110-a; 111-a; 112-b; 
113-b; 114-b; 115-b; 116-a; 117-a; 118-a; 119-d; 120-a; 121-b; 122-b; 123-a; 124-a; 125-d; 126-g; 
127-g; 128-g; 129-a; 130-a; 131-b; 132-b; 133-b; 134-g; 135-g; 136-d; 137-g; 138-d; 139-b; 140-g; 
141-g; 142-a; 143-a; 144-a; 145-g; 146-a; 147-d; 148-b; 149-a; 150-d; 151-g. 

 
III wonasworoba  homogenur da  heterogenul sistemebSi 

 
1-g; 2-b; 3-g; 4-b; 5-g; 6-a; 7-b; 8-a; 9-a; 10-a; 11-g; 12-a; 13-a; 14-g; 15-a; 16-g; 17-g; 18-a; 
19-g; 20-a; 21-b; 22-b; 23-a; 24-a; 25-b; 26-g; 27-a; 28-a; 29-a; 30-g; 31-d; 32-a; 33-g; 34-b; 
35-g; 36-d; 37-b; 38-g; 39-a; 40-b; 41-b; 42-a; 43-b; 44-g; 45-a’; 46-b; 47-a; 48-a; 49-b; 50-a; 
51-b; 52-d; 53-a; 54-b; 55-a; 56-d; 57-b; 58-g; 59-d; 60-d; 61-b; 62-a; 63-g; 64-a; 65-a; 66-d; 
67-d. 
                              IV  xsnarebi 

 
1-b; 2-a; 3-a; 4-g; 5-b; 6-d; 7-g; 8-g; 9-b; 10-b; 11-g; 12-b; 13-a; 14-g; 15-b; 16-d; 17-b; 
18-a; 19-a; 20-a; 21-a; 22-a; 23-b; 24-g; 25-a; 26-d; 27-a; 28-g; 29-b; 30-g; 31-g; 32-d; 33-b; 
34-a; 35-a; 36-a; 37-d; 38-a; 39-b; 40-b; 41-d; 42-a; 43-a; 44-a; 45-g; 46-b; 47-d; 48-b;  
49-g; 50-b; 51-b; 52-a; 53-a; 54-g; 55-a; 56-b; 57-b; 58-b; 59-g; 60-b; 61-a; 62-g; 63-g; 64-a; 
65-a. 

 

V  eleqtroqimia 

 
1-a; 2-d; 3-a; 4-a; 5-a; 6-b; 7-a; 8-a; 9-b; 10-g; 11-a; 12-b; 13-g; 14-d; 15-a; 16-a; 17-a; 18-g; 
19-d; 20-g; 21-d; 22-a; 23-a; 24-b; 25-g; 26-b; 27-a; 28-a; 29-b; 30-g; 31-d; 32-a; 33-g; 34-a; 
35-b; 36-b; 37-g; 38-b; 39-g; 40-a; 41-a; 42-a; 43-a; 44-g; 45-g; 46-b; 47-b; 48-g; 49-g; 50-a; 
51-b; 52-a; 53-a; 54-b.  
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VI  qimiuri kinetika da katalizi 

 
1-a; 2-a; 3-b; 4-g; 5-b; 6-b; 7-g; 8-a; 9-b; 10-a; 11-b; 12-a; 13-b; 14-a; 15-d; 16-a; 17-g; 18-a; 
19-d; 20-g; 21-b; 22-b; 23-a; 24-a; 25-g; 26-g; 27-b; 28-g; 29-a; 30-g; 31-d; 32-b; 33-b; 34-g; 
35-g; 36-g; 37-g; 38-b; 39-a; 40ba; 41-a; 42-g; 43-b; 44-g; 45-a; 46-a; 47-a; 48-a; 49-a. 
 
       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
 
 

 

93  

literatura 

 

a. l. bereJiani. fizikuri qimiis kursi. meore gadamuSavebuli 

gamocema. Tbilisi, 1997. – 540gv. 

b. l. bereJiani, d. bibileiSvili. nivTierebis aRnagoba. damxmare 

saxelmZRvanelo. Tbilisi 1990. - 94 gv. 

c. d. bibileiSvili. fizikuri qimia I nawili, ”teqnikuri 

universiteti“, 2006. – 78gv. 

d. l. bereJiani, d. bibileiSvili. xsnarebi. ”teqnikuri 

universiteti“. 2006. _ 56gv. 

e. i. berZeniSvili, a. saruxaniSvili. fizikuri qimia. damxmare 

saxelmZRvanelo. ”teqnikuri universiteti“. 2006. - 72gv. 

f. v. kokoCaSvili. fizikuri qimia. I, II, III, IV nawilebi, Tbilisi 

1972, 1974, 1976.  

         7.    Зимон А.Д. Физическая химия. Учебник для вузов.М: Агра, 2006.-320с. 

                   8.   Жуховицкий А.А. Шварцман Л.А. Физическая химия. Учебник для вузов.М:

   Металлургия, 2001.- 688с.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ibeWdeba avtorTa mier warmodgenili saxiT 

 

 

 

 

 

gadaeca warmoebas 31.03.2008. xelmowerilia dasabeWdad 07.04.2008. qaRaldis zoma 

60X84 1/8. pirobiTi nabeWdi Tabaxi 5,5. tiraJi 100 egz.  

 

 

 

 

 

 

 

sagamomcemlo saxli `teqnikuri universiteti~, Tbilisi, kostavas 77 

 




