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Mathématiques©maticales et programme de recherche ©Droit 1) Mathématiques©s Programmation N.B. Exercice no 4 à la page 18 du livre corrigé© en bas comme exercice 1 2008-2009 ™ Review. Exercice 4 page 51 livres corrigés© en bas comme problème numéro un dans l’examen de ™ 2006-2007. Exercice 2 page 69 livre corrigé© en bas
comme problème 3 ™ examen 2006-2007. Exercice 5 page 70 livre corrigé© en bas comme l’exercice 2 dans l’examen 2008-2009 ™. (2) ™ n° 1 à la page 68 est corrigée© en bas en tant que numéro deux des problèmes d’examen 2006-2007 ™ 1) ™se-1 à la page 68 corrigée© au bas du 1) ™prit no 3 de 2008-2009 ™-Examen. Exercice 3
pages 51 livres corrigés© en bas comme problème numéro un dans l’examen 2005-06 ™. Exercice 4 page 69 livre corrigé© en bas comme problème numéro un dans l’examen 2005-06 ™. Il s’agit © document de cours de recherche réalisé par Mohamed HACHIMI, pour les étudiants en économie et en gestion. rappelez-vous que la connaissance
n’en vaut la peine que si elle est commune. Le concept de graphiques, basé sur un grand nombre de situations, un mathématicien, ainsi qu’un planificateur ou un économiste, a été pris pour s’appuyer sur des points de papier (représentant les nombres, les individus, les règlements, les opérations) et des lignes continues reliant certaines paires de
ces points et symbolisant les relations, les routes, les préférences, etc ... Pour parler de ces modèles, il a été décidé de nommer ces points, arcs ou bords par ces lignes (selon qu’ils sont orientés ou non), et d’étudier leurs propriétés de combinaison. Il est important de faire la distinction entre les graphiques orientés et les graphiques qui ne le sont
pas. Nous sommes intéressés par ce chapitre dans le premier, et nous allons donner quelques exemples des propriétés de ce dernier dans la section. Exercices ajustés pour les études opérationnelles du semestre 6 FSJES AIN SBAA CASABLANCA; Il s’agit d’un exercice sous la forme de Kkm, une session d’examen normale 2018/2019 . Vous
pouvez télécharger ce document PDF sur la page suse. Bonne chance à vous tous et n’oubliez pas de partager ce document avec vos collègues. À lire: Exercice de recherche opérationnelle fixe s6 PDF Learneconomie Review à 00:19:00 Rating: 5 Module: Operational Research Line: Economics and Management Semestre: 6 We Will Present in
This Article: Operational Study 3 PDF Corrected Exams. Apprenez à modéliser et à résoudre les problèmes d’optimisation et les défis qui se posent dans les applications statistiques. Comprendre la qualité et la qualité différents modèles par rapport aux fautes de frappe, la complexité et l’effort de résolution - l’expérimentation de la résolution de
problèmes à l’aide de modèles mathématiques à l’aide de logiciels disponibles, et l’interprétation des résultats correctement. Les trois examens corrigés ont examiné les cas suivants : - les exercices de recherche opérationnelle ont ajusté les graphiques et la programmation dynamique. - Les exercices opérationnels et exploratoires ont ajusté la
programmation linéaire. - Les activités opérationnelles et de recherche ont ajusté la méthode graphique. Téléchargez le PDF ici 1. I Nadia Browner Nadia.Brauner@imag.fr Grenoble, 2015-2016 1 2. 2 Les auteurs ont participé à la réponse à ce cours (par ordre d’arrivée) Nadia Browner Christophe Rapinoe Julian Monsel Laurent Bodu a aidé,
corrigé, relu et donné des idées à Gerd Finke Yann Kiefer Van Dat Cung Gave TD et a parlé des exercices Ayse Akbalik Sergey Lenglet Alina Parro Guillaume Guiom Massonne 3. 3 Formation 'Grenoble Initial Ro Training' à l’UJF (M1 Info, L3 Miage, Polytech’RICM4) Gestion de la production 'A UJF (M1 Miage) Energy Optimization (M2 Miage)
Outils formels et graphiques (Polytech’RICM2) RO 'ENSIMAG (1A, 2A) RO 'ENSGI (1A, 2A) Master of Computer Science, Software Research, Combining and Optimizing Continuous Training of Operating Research (Every Year, 4 Days) Graphics and Optimization (every year, 3 days) 4. 4 Recherche opérationnelle : Rencontrez Nadia Browner
Nadia Brauner@imag.fr Professeur Grenoble I Groupe de recherche Groupe de recherche Opti-Com Président 12-13 Société et Franecaise de RO-AD est responsable de Master 2 R ROCO Research Op erional, Combinatory and Optimization 5. 5 Etudes éditoriales : Respectons le Haut Ordre Multiple (∈ NP?) Commande dans les ateliers
robotiques OC s’applique aux contrats industriels microélectroniques ILOG : Problèmes de transport intégrés IFP : Planification d’expériences chimiques de fait : Optimisation de la participation en chaîne à la création de la startup OASIC : optimisation de la conception des cellules logiques 6. Recherche opérationnelle 7. N. Brauner 7 Research
Op’sIonalation Applications Tools Ro in France Research And 1 Research Erational 2 Applications 3 Tools 4 RO in France 5 R 'ef’erences 8. N. Brauner 8 Research Op’sIonalation Applications Tools Ro in France Research And 1 Research Erational 2 Applications 3 Tools 4 RO in France 5 R 'ef’erences 9. Â¡n. Brauner 9 Research Op’sIonalationAl
Applications Ro Tools en France Recherche et Recherche Dictionnaire Operational Research UK (US Operations Research) Étude systématique de la meilleure façon de résoudre les problèmes dans l’entreprise et l’industrie de Wikipedia Operations Research, Operational Research, ou tout simplement ou, est l’utilisation de modèles
mathématiques, des statistiques et des algorithmes pour aider à la prise de décision Roadef Research Op’erational: une approche scientifique pour résoudre des problèmes complexes de gestion du système 10. N. Brauner 10 Research Op’sIonal Applications Tools Ro en France Research Op’erational Science sur la meilleure façon de faire avec
moins d’outils pour rationaliser l’optimisation de modélisation de la planification de l’architecture et des systèmes industriels et économiques. Des modèles complexes d’analyse de la situation permettent aux décideurs de faire des choix efficaces et fiables. Â¡n. Brauner 11 Research Op’sIonalationAl Applications Tools Ro in France Studies
Op’erational Quantitative Approach to producing the best discipline solutions in crusus mathematics and computer science expanding algorithms manipulating more extensive structures: graphics, poly’edres... Le domaine d’application des méthodes d’outils de complexité algorithmique, à la fois positifs et négatifs, pour résoudre les problèmes
d’optimisation 12 est sain et calme. N. Brauner 12 Research Op’erational Applications Tools Ro in France Research Op’erational Research TOOLS aide à trouver une solution où les gens ne peuvent pas trouver une solution aux problèmes de la nouvelle personne o’u n’a aucune expérience de plusieurs solutions où la personne croit qu’une aide
est jugée comme une solution pour aider à confirmer / justifier la décision 13. N. Brauner 13 Research Op’sIonalation Applications Tools Ro en France Recherche Et 1 Recherche Erational 2 Applications 3 Outils 4 RO en France 5 R’eerences 14. N. Brauner 14 Research Op’s Erational Applications Tools In France Research Op’s erational
Commercial Traveler (TSP) Commercial Traveler, basé à Toulon, doit rendre visite à ses clients dans toute la France. Il veut faire le voyage le plus court possible. 15. N. Brauner 15 Research Op’sIonal Applications Tools Ro in France Research Op’s erational Commercial Traveler Instance: n city with a matrix of distances Solution: a tour of each
city and return to Toulon 16. N. Brauner 16 Research Op’sIonal Applications Tools Ro in France Research Op in Glouton Algorithm for TSP 17. N. Brauner 17 Recherche erythal RO outils d’application en France Aéroport transport de fret de entrepots aux clients des rivages de transport, la distance sur les arches trouver le meilleur plan de
distribution A B cij I I i i i ai bj min cij xij j∈B xij ≤ ai i∈A xij ≥ bj xij ≥ 0 18. N. Brauner 18 Research Op’sIonal Applications Tools Ro in France Research Op in erational applications Plus raccourci Quel est le trajet le plus court entre Grenoble et Nice en voiture ? 19. N. Brauner 19 Recherche Erational Applications Tools Ro en France Recherche 24
Heures RO 8h: Optimisation des avantages et besoin de recyclage . . . 15 h : Placement automatique de véhicules pour l’association d’autopartage 16 h : Gestion des retards dans les transports en commun afin de minimiser l’impact sur les passagers... 20 ans. N. Brauner 20 Research Op’s Erational Applications Tools The RO in France Research
Op’s Research On October 15, 2012: 21. N. Brauner 21 Research Op’sionalization Applications Tools RO en France Prix Sveriges Riksbank en sciences économiques en mémoire d’Alfred Nobel 2012 Alvin E. Roth, Lloyd S. Shepley Anglais (pdf) Suédois suédois (pdf) Communiqué de presse le 15 octobre, 2012 Royal Swedish Academy of
Sciences a décidé d’attribuer le prix Sveriges Riksbank en économie en mémoire d’Alfred Nobel pour 2012 Alvin E. Roth Harvard University, Cambridge, Massachusetts, Etats-Unis, et Harvard Business School, Boston, Massachusetts, Etats-Unis et Lloyd S. Shepley de l’Université de Californie, Los Angeles, Californie, Etats-Unis pour la théorie
des crédits stables et les pratiques de conception du marché. 22. N. Brauner 22 Research Op’sIonalationAl Applications Tools RO en France B Inedicte, Camilla Hommes: Eli, Fran’ocois, Gondran Women’s Lawyers A: G E F B: F E G C: G G G F Men PresentationS E: A B C F: B C A G: A C B How to Make Pairs? 23. N. Brauner 23 Research
Op’sIonalation Applications Tools Ro en France pour leurs conjoints: F marié avec g G marié avec F F pre’e G 'a g G pre’e’e F F Issues Comment vérifier que la connexion est stable? Y a-t-il encore une connexion stable ? Savons-nous comment trouver une connexion stable quand elle existe? 24. N. Browner 24 Research Op’erional Applications
Tools Ro en France candidats pour des places - école des ouvriers d’ingénierie - positions internes - bureaux d’étudiant - dons d’organes universitaires (reins) 25. N. Brauner 25 Research Op’sIonalationAl Applications Tools RO in France Research and Expansion Research ROADEF Problems 2010 Energy Management (EDF) 2009 Défaillances
de gestion dans le transport intérieur (Amadeus) 2007 Techniques de planification et d’intervention pour T (France Télécom) 2005 Ordre des véhicules pour l’assemblage de la chaîne automobile (Renault) 2003 Gestion de la caméra, 2003 a reçu par The Earth Observation Satellite (ONERA et CNES) 2001 Frequency Distribution with Polarization
(CELAR, 1999 Material Equity Management (Bouygues) 26. N. Brauner 26 Research Op’s Erational Applications Tools Ro in France Research Op’erionalionale The CHALLENGES ROADEF/EURO 2012 Machine Grating Google 82 teams registered in 33 countries 30 qualified Junior Winner teams: Polish Team Open Source Winner and Senior:
Bosnian Team 27. N. Brauner 27 Research Op’sIonal Applications Tools Ro en France Études Op’erational CHALLENGES ROADEF / EURO 2014 Les trains ne disparaissent pas ! Commentaire SNCF 35 équipes inscrites Sprint Vainqueur: Étudiants de Masters 28. N. Brauner 28 Research Op’sIonalation Applications Le RO en France
Http://www.roadef.org/content/roadef/soireeRO.htm Introduction et Histoire RO Performance Measurement Ingrsients Good APPROACH RO Teaching RO Serious game, un outil pour convaincre si un modèle simple ou performant sera nécessaire? Capacités fiables ro, IS et informatique 29. N. Brauner 29 Research Op’sionalization Applications
Tools Ro en France R’e-erences Emmanuel Gayo, Directeur marketing et gestion des revenus TF1 PUBLICITE Yves Keiso, Vice-Président Exécutif de BOUYGUES TELECOM Animation: Denis Monto, Président d’Eurodcision Nadia Browner, Présidente de Roadef, G-SCOP Yvonne Cuero, Directeur INFORMATIQUE d’AIR FRANCE N. Brauner
30 Recherche Op erational Applications Tools Ro en France Recherche Op erational Application Areas Design, configuration et exploitation de systèmes techniques complexes (réseaux de communication, systèmes d’information) Gestion de la logistique Gestion stratégique des investissements, ainsi que la santé, l’éducation publique, les
production et transport de l’énergie, des télécommunications, des banques, des assurances... 31. N. Brauner 31 Research Op’sIonal Applications Ro in France Research Op’s erational Applications Production: maximizing profits based on availability of labor, market demand, production capacity, raw materials... Transport : pour minimiser la
distance totale parcourue en fonction de la quantité de matériaux transportés, de la capacité du transporteur, des points d’approvisionnement en carburant . . . important dans le secteur industriel : production, transport, calendrier, finance... 32. N. Browner 32 Études Op’erional Applications Tools Ro en France Research Op’erational Face a le
problème de la prise de décision Aspects mathématiques des limitations mathématiques, objectifs, simplifications du modèle graphique, programmation linéaire, PPC ... Analyse des modèles et recherche sur la complexité : à quoi pouvez-vous vous attendre au moment de la résolution? le développement d’algorithmes d’implémentation et l’analyse
des résultats sont confirmés dans le cadre de la demande, qui sera appliquée avec le demandeur si nécessaire pour le déploiement de solutions d’intégration logicielle 33. N. Brauner 33 Research Op’sIonalation Applications Tools Ro in France Research And 1 Research Erational 2 Applications 3 Tools 4 RO en France 5 R’e -erences 34. N.
Brauner 34 Research Op erational Applications Tools Ro in France Research Op’s erational Linear Programming min sur le côté / max the profit min / max c1x1 - c2x2 . . . cnxn répondre à la demande a1x1 - a2x2 . . . anxn ≥ b1 avec des ressources limitées a1x1 - a2x2 . . . anxn ≤ b1 quantits est fait x1, x2 . . . xn ≥ 0 35. N. Brauner 35 Research
Op erational Applications Tools RO in France Research Op erational Combinatory Optimization Trouver la meilleure solution parmi les ultimes, mais très grand nombre de variantes OC problème caractérisé: Avoir un choix à faire parmi l’ensemble final d’alternatives le concept de valeur, ou l’avantage, ou la perte de la nécessité de faire le bon
choix en général afin d’optimiser la valeur objective des exemples. La combinaison des tronqués 36. N. Brauner 36 La Recherche Op ́erationnelle Applications Outils La RO en France R ́ef ́erences Recherche Op ́erationnelle Graphes sommet ar ˆete I $$$$$$$$ $$X a a a a a €€€€€€̈ ̈ ̈ rrrr e e e e e ̈ ̈ ̈ ̈ 5 a b Valuation des arˆetes = coˆuts, temps,
distance, capacité ́es. . . le meilleur itinéraire i’a j le meilleur itinéraire à travers chaque ville en passant par chaque arest . . . réseaux, problèmes de recettes, compatibilité des produits... 37. N. Browner 37 Recherche Op’erionalesation Applications Tools Ro in France Research Op’erational Autres Outils Stochastic Queuing Drawing Lionel Lagarde
On Computer Interface: Algorithmic Mathematics: Moderating: Management, Strategy 38. N. Brauner 38 Research Op’sIonalation Applications Tools Ro en France Recherche Et 1 Recherche Erational 2 Applications 3 Outils 4 RO en France 5 R’e -erences 39. N. Brauner 39 Research Op’sIonal Applications Tools Ro in France Research
Op’erational: companies in France Large groups with NUMBER companies in RO Airfrance SNCF EDF France Telecom Bouygues GDF Suez The Post Renault Air Liquide SFR Google 40. N. Brauner 40 Research Operational Applications Tools Ro en France Recherche et Technologie Recherche: Entreprises en France Pour d’autres entreprises
spécialisées dans l’histoire des laboratoires universitaires 41. N. Brauner 41 Research Op’s Erional Applications Tools RO en France Recherche et Technologie Recherche: les entreprises en France et les sociétés de conseil aident les industriels à créer des systèmes qui aideront à prendre des décisions EURODECISION, des consultations sur le
coût de l’argent et la planification de la production, des outils qui aideront 42. N. Brauner 42 Research Op’erionalial Applications Tools Ro in France Research Op’erational: entreprises en France - Les éditeurs de logiciels en librairie sont équipés de problèmes mathématiques OUTILS et moteurs d’optimisation ILOG (IBM), composants logiciels de
visualisation, les applications de chaîne d’approvisionnement COSYTEC proposent des solutions logicielles basées sur la technologie de programmation de stress pour résoudre les logiciels d’optimisation des ressources FICO et ARTELYS Fico XPress : logiciel pour développer des problèmes linéaires ou de quarante ans avec des variables
tricotées ou de fin de vie : optimiseur non linéaire Artelys Kalis: Programmation par limitations ... 43. N. Brauner 43 Research Op erational Applications Tools Ro in France Research Op erational: companies in France - Editors of the software bookstores education 'problems emes me ALMA operators: Accommodation and coup d’e.: small boat
(clothes), shipyards AMADEUS: Travel centrally prepared platform for the tourism industry and management tools Optimistics airlines: transport and logistics packages for the tour Oracle... 44. N. Browner 44 Op’sional Applications Tools Ro in France Study erational: companies in France Alma: Instantly 45. N. Brauner 45 Research Op erational
Applications Tools Ro in France Study and Intervention Research: In France and in 2010 Academic Roadef Investigation ≈ 75 groupes or laboratories ≈ 1 400 membres ≈ 700 chercheurs, chercheurs, chercheurs, chercheurs, chercheurs, chercheurs, chercheurs, chercheurs, 75 groupes ou laboratoires de chercheurs, chercheurs permanents ≈ 500
étudiants diplômés 46. N. Brauner 46 Research Op’s Erional Applications Tools Ro in France Research And Research Erational: pour en savoir plus sur le Livre blanc sur la recherche opérationnelle en France Comment les industriels s’organisent le succès indéniable du conseil et de l’édition de logiciels 47. 48 ans. N. Brauner 47 Research
Op’sIonalation Applications Tools Ro en France Recherche Et 1 Recherche Erational 2 Applications 3 Outils 4 RO en France 5 R’eerences 49. N. Brauner 48 Research Op erational Applications Tools The RO in France Research and References Bibliographie of Werra, D., Liebling, T.-M., et H’eche, J.-F. Éditorial pour The Last, Volume 1.
Romandes Polytechnic and University Press, 2003. Sakarovich, M. Combinatoral Optimization, Graphics and Lin Programming. Hermann, Éducation scientifique, Paris, 1984. Sakarovich, M. Combinator’s Optimization, Discr’ete Programming. Hermann, Éducation scientifique, Paris, 1984. Wolsey, L.A. Programmation intégrale. Wiley Interscience,
1998. 50. N. Brauner 49 Research Op’s Erational Applications Tools in France Webography Webography Courses braunern Complements during Chamilo, utiliser un lien avec CaseInE Communications, pour les étudiants grenoblois de M2R Research Op en ofération, Combinatorial et Optim. la vie RO en France et Français RO
Http://www.roadef.org groupe de recherche CNRS recherche seminaire en OC et RO 'A Grenoble 51. N. Brauner 50 Research Op’sIonal Applications Tools Ro in France Research Webography Resource Collection for RO diam/ro/ or software blogs on RO International Industrial Problems in RO 52. N. Brauner 51 Research Op erational
Applications Tools Ro dans l’étude France Research Op En conclusion faire le meilleur rentable, le plus court, le plus rapide. . ressources, temps de machine disponible, postes de travail, em, ressources humaines, matières premières, camions . . . Illustrations de L. Lagarde 53. Programmation de lin 54. N. Brauner 53 Programmation linéaire
entrecoupée et extreme bases et points Simple Algorithm Plan 6 Introduction à la programmation linéaire 7 Interprétation électrique 8 Bases et points extrêmes 9 Algorithme Syflex 55. N. Brauner 54 La programmation linéaire est entrecoupée et les bases extrêmes et les points Simple Algorithme Plan 6 Introduction à la programmation linéaire 7
Interprétation électrique 8 Bases et points extrêmes 9 Syflex Algorithme 56. N. Brauner 55 Programmation linéaire Interprétation régionale et base commune et points extrêmes Simple Algorithm Linelar Programming Framework PL Line Programming The Finmen’s Number of Real Variables, Linear Objective Variables x1, x2 . . . xn ces stress
génétique (force i): n j-1 aij xj ≤ bi Fonction-objectif général ('a maximisation/minimum): f (x1, x2 . . . . xn) - n j-1 cj xj 57. N. Brauner 56 Programmation linéaire Interper et petites bases génétiques et points algorithme simple Lignes Programmation Exemple: courgettes et culture de navet engrais forcés et anti-parasites est de 8 engrais disponibles
→ 2/m2 n’equals pour les courgettes, courgettes, 1/m2 pour les navets 7 B d’engrais disponibles → 1/m2 pour les courgettes, 2/m2 pour les navets 3 anti-parasites disponibles → 1/m2 n’essaires pour les navets But: produire un maximum (en poids) d’emmes, sachant que le rendement est de 4 kg/m2 courgettes, 5/m2 rep 58. N. Brauner 57
Programmation linéaire Interprétation Base économique et Extreme Points Simple Algorithm Line Programming Exemple: courgettes et culture de navet Variable cision xc: courgettes surface xn: surface navet Fonction objective max 4xc - 5xn Stress 2x c - xn ≤8 (engrais A) xc - 2xn ≤ 7 (engrais B) xn ≤ 3 (anti-parasites) xc ≥ 0 et xn ≥ 0 59. N.
Brauner 58 Programmation linéaire entrecoupée de tendances extrêmes et souligne l’algorithme de programmation linéaire simple Int’erary et PL Probl’eme dans l’optimisation face aux limitations ⇒ NO me-ERE- Tout problème avec l’existence de méthodes efficaces et efficaces sur le plan environnemental ⇒ la disponibilité de méthodes efficaces
sur le plan environnemental de la réglementation de ces méthodes sont efficaces dans l’histoire et la pratique de ⇒ l’existence de nombreux programmes d’autorisation Excel: Excel, Mathematica, LP-Solve . Variables de cadre restrictives sous la cible de lin 60. Ligne de programmation N. Browner 59 Basics and Extreme Points Simple Linear
Algorithm Programming Repr in extenso max 4xc - 5xn 2xc - xn ≤ 8 (Fertilizer A) xc - 2xn ≤ 7 (Fertilizer B) xn ≤ 3 (anti-parasites) x ≥ ≤ 0 et x ≥ 0 Représentation de matrice maximale (4 5) xc xc xn   2 1 1 2 0 1   xc xn ≤   8 7 3   xc ≥ 0 xn ≥ 0 61. N. Brauner 60 Programmation linéaire Interperume et bases communes et points extrêmes
Algorithme syflex programmation linéaire Repr en pleine longueur max z - jjc xj s.c. j aij xj    ≤ ≥    bi i - 1, 2 . . . m xj ≥ 0 d 1, 2 . . . n 62. N. Browner 61 Programmation linéaire Interpre-Urique et les bases et les points extrêmes Algorithme Syflex Lines Programmation deuxième membre b -      b1 b2 ... bm      m-size × n A -      a11
a12 . . . a1n a21 a22 . . . A2n... am1 am2 . . . amn      côté (ou profit) c -(c1, c2 . . . cn) n var. Solutions X -      x1 x2 ... xn      Matrix Representation max z - cx s.c. Ax    ≤ ≥ -    b x ≥ 0 63. N. Brauner 62 Programmation linéaire Interprétation économique et bases extrêmes et points Algorithme de la programmation linéaire simple
Vocabular xi solutions spécifiques problème variable x (x1, . . . . (xn) La solution est un ssi réalisable (approprié) il répond à toutes les limites ensemble du domaine faisable ou des solutions appropriées x. . . (xn) la solution optimale si elle est réalisable et optimise la fonction objective inégalée ou tout aussi limitée d’a11x1 - a12x2 . . . a1nxn ≤ b1
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N. Brauner 63 Interprétation de la programmation linéaire Interprétation et base générale et points extrêmes Sifflex Algorithme TD Feuille d’applications de
programmation linéaire : Ligne de programmation Exercice de production de vin Exercice Exercice Production d’huile d’olive Exercices laitiers Bergamote 65. N. Brauner 64 Programmation linéaire Interper et Pulse Extreme Bases et Point Simplex algorithme de programmation linéaire forme canonique de PL maximisant toutes les variables sont
inégales toutes les restrictions de type ≤ max z - j cj xj s.c. j aij xj ≤ bi i 1, 2 . . . m xj ≥ 0 d 1, 2 . . . n forme matricielle max z - cx s.c. Ax ≤ b x ≥ 0 66. N. Brauner 65 Programmation linéaire Interprétation économique et bases extrêmes et programmation linéaire de forme d’algorithme de Syflex de la maximisation PL de toutes les variables ne sont
pas egative toutes les restrictions max z-j cj xj s.c. j aij xj-bi i - 1, 2 . . . m xj ≥ 0 d 1, 2 . . . n forme matricielle max z - cx s.c. Ax - b x ≥ 0 67. N. Brauner 66 Base d’interprétation électrique de programmation linéaire et extreme points Simple Linear Lineorm lormal Algorithm Passage Between Forms → ax in Store ⇐⇒ ≤x ≥ b max ↔ max f (x) - min-f
(x) inequi →ation: add axe ≤ b ⇐⇒ ax variable, s ≥ 0 ax ≥ b ⇐⇒ ax - s-b, s ≥ 0 variable non contrainte → variables positives x 0 ⇐⇒ x 'x' x' x' x' , x ≥ 0 68. N. Brauner 67 Interprétation de la programmation linéaire Interprétation et bases extrêmes et points Simple Linear Linear Algorithm Passage entre les formes de la feuille TD : Programmation
linéaire en ligne exercices linéaires exercices linéaires linéaires et Canon Forms 69. N. Brauner 68 Programmation linéaire Interpre-Urique et point extrême Algorithm Line ligne de programmation silox Lin pour résoudre le problème non linéaire ei: expression linéaire de solutions variables obj min: max1, e2 . . . en min y y ≥ ei i '1, 2 . . . n obj: max
min-e, e2 . . . max y ≤ ei i'1, 2 . . . n obj: min 'e1' q max (e, e)    min y y ≥ e1 y ≥ qe1    min e q e q e q e q e, e, e, e ≥ 0 70. N. Brauner 69 Linear Programming Interpr and Economic Trends and Extreme Points est un algorithme de programmation linéaire simple pour la programmation linéaire afin de résoudre un problème qui n’est pas une
feuille de TD linéaire : Ligne de programmation exercice 71. N. Browner 70 Programmation linéaire Interprétation économique et de base et Extreme Points Simple Linear Programming Algorithm Little History Of Years 30-40: Cantorovich, L’économie soviétique ⇒ modèles linéaires pour la planification et l’optimisation de la production de 40-50
ans: Danzig, Ammatic MathematicsEric ⇒ algorithme d’utilisation historique simple Op’erations Vitttles et Plainfare pour ravitailler trizone pendant le blocus de Berlin par le pont d’Erian (23 juin 1948) 12 mai 1949) Six exécutent « manuel (des milliers de variables), jusqu’à 12.000 tonnes de matériel par jour! 1975: Prix Nobel Kantorovich XXI’eme
si’ecle: le logiciel PL est disponible partout, l’utilisation de PL dans toutes les zones industrielles ... 72. N. Brauner 71 Programmation linéaire Entracte Bases communes et extrêmes et points Simple Algorithme Plan 6 Introduction à la programmation linéaire 7 Interprétation économique 8 Bases et points extrêmes 9 Simple xe 173 Algorithme. N.
Browner Programmation linéaire Base d’interprétation générale et algorithme de point extrême Interprétation économique simple Exemple : courgettes et culture de navet Solutions variables xc : surface de courgette xn : surface de navet Caractéristique Max Lens 4xc - 5xn Stress 2xc - xn ≤a 8 (Engrais A) xc - 2xn ≤ 7 (engrais B) xn ≤ 3 (anti-
parasites) xc ≥ 0 et xn ≥ 0 74. Â¡n. Brauner 73 Programmation linéaire Interprétation économique et bases extrêmes et points Algorithme Six Interpréter les restrictions des courgettes et des navets 2x - y ≤ 8 ≤ 8 ≤ ⇒ semi-plan R2 x 2y ≤ ⇒ ≤ 7 ⇒ un semi-plan ≤ 3 ⇒ semi-plan x ≥ 0 et ≥ 0 ⇒ semi-plans Un ensemble de solutions réalisables - en
traversant ces semi-plans B: poly’edre x y 75. N. Brauner 74 Interprétation intermédiaire de programmation linéaire et bases et points extrêmes Algorithme simplexe intermédiaire et Erom '5y 'permanent' parallèle x à 4x-5y-10 4x-5y-18 4x-5y-22 4x-5y-25 76. N. Brauner 75 Programmation linéaire Interprétation économique et objectif de base
extrême et point simple ligne simple ligne économique et générale PL ensemble de solutions réalisables toujours poly’edre (semi-espace crossing) 'f'-lignes de niveau permanente F---- objectif fonctionnel d’hyperplanes exquis (n -2 ⇒ droite, No. 3 ⇒ plan...) 77. N. Brauner 76 Programmation linéaire Interpré et bases communes et points extrêmes
de l’algorithme Syflex de G.5 ans L’interprétation générale est réalisée sur le bord de la fonction Optimum, si elle existe, réalisée dans (au moins) un pic poly-ed. Mathématiques - Justification ecmatique : partielle f (x) c.x-core deerees ne s’annulent jamais les unes les autres, et domaine 'x' n j'1 aij xj ≤ bi, i'1, . . . m’compact ⇒ optimal réalisé sur le
bord... 78. N. Brauner 77 Programmation linéaire Interpre et extreme Bases and Points Simple Linear Lineormation Algorithm Solutions PL Acceptable Range Can Be Empty nb Optimal Solutions: 0 Not Empty, Based on Optimal Solutions: 1 or ∞ Non-Empty, Not Limited to Optimal Solutions: 0 or 1 or ∞ Offer PL Examples for Each Case TD Option
Sheet: Linear Programming Graphic Permission Always More Exercise! 79. N. Brauner 85 Programmation linéaire Interprécious General and Extreme Base and Point Simple Algorithm Plan 6 Introduction à la programmation linéaire 7 Interprétation économique 8 Bases et points extrêmes 9 Algorithme simple xe 80. Programmation N. Browner 86
Bases d’interprétation communes et points extrêmes Algorithme simplexe Bases et Extreme Points Max z Rappels - cx s.c. Ax ≤ b x ≥ 0 Matrix m × x (x1 x2 . . . xn) b - (b1 b2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . b) c - (c1 c2 . . . cn) Limite la
définition de la solution poly’edre Optimal de la partie supérieure de polyedre Comment réduire les sommets du polyedra? 81 ans. N. Browner 87 Programmation linéaire Interperetation Bases communes et extrêmes et Algorithme de pointe Bases simples et point passage à la forme standard Forme Standard Forme Peut ajouter des chariots
variables: n j1 aij xj ≤ bi ⇔ n j-1 aij xj ' ei 'bi', ei ≥ 0 PL standard: max z(x) 'c.x s.c ax' b x ≥ 0 Nous travaillons dans un espace plus grand mais toutes les restrictions sont égales. Les manipulations algébriques ont plus de 82 ans. N. Brauner 88 Linear Programming Interpre-Uric Electrical Bases and Extreme Point Algorithm Simple Bases and
Extreme Point Passage a la forme standard de max z - 4x - 5y s.c. 2x - y ≤ 8 x 2y ≤ 7 y ≤ 3 x, y ≥ 0 x y max z - 4x - 5y s.c. 2x - y 'e1' 8 x '2y' - 7 y 'e3' 3 x, y, e1 , e2, e3 ≥ 0 9 points intéressants (croisement de tension) 5 points valides en plus de ces 9 points comme solution de forme standard (solutions de base) 83. N. Brauner 89 Programmation
linéaire Interpre-Urique et bases et points extrêmes Algorithme simplex Base et Extreme Points s.c. 2x - y - e1 - 8 x 2y - e2 - 7 y - e3 - 3 x, y, e1, e2, e3 ≥ 0 x y e1 e2 e3 sol de base autorisé. pt extrême 0 0 8 7 3 (0,0) 0 8 0 -9 -5 0 3,5 4,5 0 -0,5 0 3 5 1 0 (0,3) 4 0 0 3 3 (4,0) 1 33 3 7 0 -6 0 3 0 3 2 0 1 (3,2) 2,5 3 0 -1,5 0 1 3 3 3 0 0 (1,3) « oints
extrême » ⇐⇒ « es solutions de base approprié » 84. N. Brauner 90 Programmation linéaire Interprétation économique et base et points extrêmes Algorithme des bases simples et des points extrêmes Syst’e-line Ax-b Format m × n, rang A - m ≤ n Base A: sous-matrice B (m × m) réversible de A-A-A --A-(B, N) (B, N) xB xN -b ou BxB - NxN - b ⇒
xB - B-1b - B-1NxN Solution de base associée à B : xN - 0 variables extratabac xB - B-1 b variable de base 85. N. Brauner 91 Programmation linéaire Interpre-Uric et Extreme Bases and Points Simple Base Algorithm and Extreme Point Applications TD Sheet: Line Programming Exercise Bases 2 Exercise Basic Solutions and Extreme Point 86. N.
Brauner 92 Линейное программирование Interpre-Urique Базы и Ькстремальные точки Алгоритм простакса Баз uer и резтре мальные точки База и Базовое резение    2x 'y’y’e1 ' 8 x '2' '2' '7 y' e3 ' 3 x, y, e1, e2, e3 ≥ 0 Начальная база? e1, e2, e3 par exemple:    2x e1 - 8 x - 2y - e2 - 7 y - e3 - 3 ⇔    e1 - 8 - 2x - y e2 - 7 - x -



2y e3 - 3 - y e1, e2, e3 - variables de base, x, y - variables de la base 87. Â¡n. Brauner 93 Programmation linéaire Interper et bases d’impulsions et points extrêmes Algorithme de base Simplex et base de point extrême et solution de base    e1 - 8 - 2x - e2 - 2 7 - x - 2y e3 - 3 - y nous mettons des variables de base ' a 0 nous lisons ensuite les
valeurs des variables principales x 'y' 0 ⇒    e1 - 8 - 2x - y 8 e2 - 7 x - 2y - 7 e3 - 3 - y - 3 88. N. Brauner 94 Programmation linéaire Interprétation économique et bases et points extrêmes Algorithme simplex Base et Points extrêmes Ax - b, x ≥ 0 (xB, 0) Associé « A B est une solution de base appropriée si xB ≥ 0 « es points extrêmes simplex
bas » ⇐⇒ solutions de base appropriées du système approprié de lin - le nombre de points extrêmes ≈ Cm! M! (n-m)! La solution principale : certaines variables de base sont nulles si A est inversée : une solution de base est 89. N. Brauner 95 Interprétation de la base d’interprétation de la programmation linéaire et algorithme de point extrême
simplex Base et points extrêmes près de la base et des bases voisines Deux pics adjacents correspondent à deux bases B et B, telles que le remplacement de la variable B, pour obtenir le passage B vers le sommet voisin - en changeant le principe de base (base voisine) de tourner 90. N. Browner 96 Programmation linéaire Interprétation
économique et de base et extreme points Algorithme Simple Base et points extrêmes qui apportent à la base? Essayons avec y: quelle est la valeur maximale qui peut être? e1 - 8 - 2x - y ≥ 0 ⇒ y ≤ 8 e2 - x - 2y ≥ 0 ⇒ y ≤ 3,5 e3 - 3 - y ≥ 0 ⇒ y ≤ 3 Balance: ymax - 3, y-ymax sur e1 - 5 - 2x, e2 - 1 x, et e3 - 0 candidat pour une nouvelle base: 'e1, e2,
e3' ∪ 'y3' , e2, y' (x, y, e1, e2, e3) - (0 , 3, 5, 1, 0) 91. N. Brauner 97 La programmation linéaire est entrecoupée et extreme base and point algorithm Simple Plan 6 Introduction à la programmation linéaire 7 Interprétation électrique 8 Bases et points extrêmes 9 Syflex Algorithme 92. N. Brauner 98 Линейное программирование Interpre-ande и
Extreme Axis And Points Алгоритм Simplex Алгоритм к алгоритму разрения Naeve Метод резользиии: Подсчитайте все самиты, вычисляя f по тим точкам, возьмите верзину, для которой f оптимизирован: работает: конечное количество пиков ограничения: ьто число мозет быть очень бользим в ger... Algorithme simplex (G. B.
Dantzig 1947) Algorithme de solution de problème de programmation 93. N. Brauner 99 Interprétations de programmation linéaire Common and Extreme Base and Point Algorithm simple algorithme simple principe d’amélioration locale Du haut, recherchez un sommet à proximité qui améliore l’objectif. Le principe de l’amélioration locale
(maximisation) : Soit le sommet x0 n’est pas optimal. Ensuite, il ya x, le haut à côté de x0, par exemple f (x) f (x0). Ma méthode de résolution: nous partons du haut de x0 certains, nous passons le pic le plus proche pour lequel F augmente, et ainsi de suite. Note: nous passons d’un problème continu (variables réelles) ' à un problème discret
(nombre fini de pics)... 94. N. Brauner 100 Programmation linéaire Interper et petites bases et extreme points Algorithme Syflex Algorithme Simplex Illustration 2D: courgettes et navet z - 4x - 5y x0 - (0, 0), z - 0 → x - (0, 3), z - 15 x0 - (0, 3), z - 15 → x - (1, 3), z - 19 x0 - (1, 3), z - 19 → x - (3, 2) , z - 22 x ∗ '3.2' , z ∗ '22 amélioration locale de plus
est possible ⇒ optimale 95. N. Brauner 101 Programmation linéaire Interpre-U-tric et Extreme Base and Point Algorithm Powerx Algorithm Simplex Design Illustration: Maximizing z - 4x - 5y s.c.    2x - y ≤ 8 x 2y ≤ 7 y ≤ 3 x, y ≥ 0 Maximiser z - 4x - 5y s.c.    2x - y - e1 - 8 x 2y - e2 - 7 y - e3 - 3 x , y , e1, e2, e3 ≥ 0 Base de départ? Par
exemple,    2x - y - e1 - 8 x - 2y - e2 - 7 y - e3 - 3 ⇔    e1 - 8 - 2x - 2x - 7 - 2y e3 - 2y e3 - y e1, e2, e3 - variables de base, x, y - variables de base de la base 96. N. Brauner 102 Programmation linéaire Interpre-U-tric et Extreme Bases and Points Algorithm Syflex Algorithm simplex Basic Solution, Y a-t-il des variables de base '0 en acte: la
valeur des principales variables z ici: x - y - 0 ⇒    e1 - 8 - 2x - y - 8 e2 - 7 - 2y - 7 e3 - 3 - y - 3 et z - 4x - 5y - 0 97. N. Brauner 103 Programmation linéaire Interpré et petits et basiques et points extrêmes Simplex Algorithm Basic Change Observations de base: z - 4x - 5y - 0 ⇒ vous pouvez augmenter z si x ou il entre dans la base. Essayons
avec y: quelle est la valeur maximale qui peut être? e1 - 8 - 2x - y ≥ 0 ⇒ y ≤ 8 e2 - 7 - x - 2y ≥ 0 ⇒ y ≤ 3,5 e3 - 3 - y ≥ 0 ⇒ y ≤ 3 Balance: ymax - 3, pour y-ymax sur e1 -5 - x, e2 - 1 - x, et e3 - 0 candidat pour une nouvelle base: 'e1, e2, e3' ∪ 'y' 'e3' e2, y 98. N. Brauner 104 Programmation linéaire Interpre-U-tric et Extreme Bases and Extreme
Algorithm Simplex Algorithm New Base e2, y'   e1 - 8 - 2x - e2 - 7 - 2y e3 - 2y e3 - ⇒    e1 - 8 - 2x - 5 - 2x - e3 e2 - 7 - 2y - 1 - x - 2e3 y - 3 - e3 Express z selon la variable extrabase z - 4x - 5y - 15 - 4x - 5e3 Solution de base, associé à e3 - 0 ⇒    e1 - 2x - 5 - 5 e2 - 1 - 1 - 2e3 - 1 y - 3 - e3 - 3 et z - 15 99. N. Brauner 105 Programmation
linéaire Interpre et impulsions et extrêmes Simplex Algorithme Simplex C’est 15 - 4x - 5e3 peut encore augmenter si x entre dans la base Si x entre, qui sort? Valeur maximale x: e1 - 5 - 2x - e3 ≥ 0 ⇒ x ≤ 2,5 e2 - x - 2e3 ≥ 0 ⇒ x ≤ 1 y - e3 ≥ 0 ⇒ sans restrictions sur x Balance: xmax 1 et sortie e2. Nouvelle base 'e1, y, x'    e1 - 3 - 2e2 - 3e3 x
'1' e2' 2e3 y' 3' e3 z ' 19 - 4e2 - 3e3 100. N. Brauner 106 Programmation linéaire Interpre-U-tric et bases extrêmes et points Syflex Algorithme Il (suite) z - 19 - 4e2 - 3e3 peut encore augmenter si e3 entre dans la base Si e3 entre, qui sort? Maximum e3: e1 - 3 - 2ème2 - 3e3 ≥ 0 ⇒ e3 ≤ 1 x' 1' e2 - 2e3 ≥ 0 ⇒ aucune restriction sur e3 y' e3 ≥ 0 ⇒ e3 ≤
3 Balance: e3max - 1, e1 sort. Nouvelle base 'e3, y, x':    e3 - 1 - 2/3e2 - 1/3e1 x ' 3' 1/3e2 ' 2/3e1 y ' 2' 2'3e2 ' 1/3e1 z' 22' 2e2 - e1 101. N. Brauner 107 Programmation linéaire Interpre-U-tric And Extreme Bases and Points Syflex Algorithm Ending on z - 22 - 2nd2 - e1, so z∗ ≤ 22 Gold Base Solution x 3, y - 2, e3 - 1 gives z - 22 optimal
termination condition touche z ratios expressed with out-of-base variables. 102. N. Browner 108 Programmation linéaire Interper andTric And Extreme Bases and Points Simple Simplex Simplex Max z - 20x1 - 10x2 s.c. x1 - 2x2 ≤ 120 x1 x1 x2 ≤ 100 x1 ≤ 70 x2 ≤ 50 x1, x2 ≥ 0 forme standard max z s.c. z '20x1' 10x2 '0x2' 2x2' 120 x1' x2' 100 x1' s3'
70 x2' 50 103. N. Brauner 109 Programmation linéaire Interpre-U-tric et Extreme Bases and Points Syflex Algorithm Simple Powerx Standard Form max z s.c. z '20x1' 10x2' 0x2' 2x2' 1' 120 x1' x2' s2' 2' 100' s3' 70 x2' 50 Formulaire de table z x 2 s1 s2 s2 s3 z 1'20'10 10 1 0 0 0 0 0 0 0 s1 0 1 1 2 1 0 0 0 0 1 1 0 0 100 s3 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 50
104. N. Brauner 110 Programmation linéaire Interper and Small Bases and Extreme Points Algorithm Syflex Algorithm Co’eduits B, Base Ax - b Fonction objective z - cx - cBxB - cNxN - cBB-1 b - (cBB-1 N - cN) xN - z0 - n j-1 (cBB-1 aj - cj) xj z0 - n j-1 (zj - cj )xj - cj - cBB-1aj - cj est un côté possible de la variable extra-base xj 105. Â¡n. Brauner 111
Linear Programming Interper and Pulse and Extreme Algorithm Simplex Algorithm for Every Time It z xB xB z 1 hand reduits 0 z0 0 xB ...... Id 0' optimal z xn xB z 1 -0 z∗ 0 0 xB...... Id - 0 106. Â¡n. Brauner 112 Programmation linéaire Interprétation économique et bases extrêmes et points Algorithme Silesx Algorithme Syrex Algorithme Principe
heuristique: Apporter la variable dans les bases avec le coefficient le plus négatif → x1 - z1 x2 s2 s2 s3 s4 z 1 -20 -10 0 0 0 00 s1 0 1 1 2 1 0 0 120 s2 0 1 1 1 0 1 0 100 s3 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 50 Qui sortir? N. 107. Brauner 113 Programmation linéaire Interpre-Urique et Bases et Points extrêmes Algorithme Silesax Principe Algorithme
Rapport de base de colonne minimum x1 Deuxième membre ≥ 0 Coefficient a1 ≤ 0 b1 - a2 0 b2 b2 a2 a2 a2 3 0 b3 b3 a3 a3 a3 a3 a3 a3 a4 - 0 b4 - line r br ar -min bi ai 'ai 0 → pour libération s3 z x1 x2 s2 s3 s4 z 1 '20 0 0 0 0 0 1 0 1 2 2 1 0 0 120 s2 0 1 1 0 1 0 0 100 s3 0 1 0 0 0 1 0 70 4 0 0 0 0 0 1 50 108. Â¡n. Brauner 114 Bases
d’interprétation électrique de programmation linéaire et algorithme de points extrêmes Algorithme simple Powerx, exprimant la limitation de z avec des variables en dehors de la base x2 et s3 z - 10x2 20s3 - 1400 diviser la ligne d’inversion par le coefficient de variable entrante x1 - s3 - 70 pour supprimer x1 des autres restrictions 2x2 - s1 - s3 - 50
x2 - s3... La ligne de colonne rotative 'p' B a ⇒ → a - b p p 109. Â¡n. Brauner 115 Programmation linéaire Interprétation économique Notions de base et Extreme Points Algorithme Algorithme simple x1 x1 x1 s2 s2 s4 z 1 0 -10 0 20 0 1400 s1 0 0 2 1 0 -1 0 50 s2 0 0 1 0 1 1 0 30 x1 0 1 0 0 1 0 70 0 0 0 1 0 0 1 50 x1 , s1, s2, s4 en base et x2, s3 hors
base sol de base (70, 0, 50, 30, 0, 50) de valeur 1400 Faire rentrer x2 quotient min → faire sortir s1 110. Â¡n. Brauner 116 Programmation linéaire Interpre-Urique Base et Algorithme de pointe extrême Algorithme simple Powerx x1 x1 x1 s2 s2 s3 s4 0 -0 0 0 20 0 1400 s1 0 0 0 0 2 1 0 -1 0 50 s2 2 2 0 0 1 0 1 0 30 x1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 70 s4 0 0 0 0 1
50 z x1 x1 s2 s2 s3 s4 z 1 0 0 5 0 15 0 1650 x2 0 0 1 1 2 0 -1 2 0 25 s2 0 0 -1 2 1 1 2 0 5 x 1 0 1 1 1 3 0 1 0 70 s4 0 -1 2 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 25 x1, x2, s2, s4 base et s1, s3 à partir de la base de base (70, 25, 0, 5, 0, 25) valeur optimale 1650 parce que z - 1650 - 5s1 - 15s3 et s1 - s3 - 0 111. Brauner 117 Bases d’interprétation
génétique de programmation linéaire et algorithme de points extrêmes SimpleX Algorithme Phase II Données : Le programme de la ligne et le bon résultat de la solution principale : solution de base de résolution optimale ou déclaration PL illimité 1 Choix colonne entrante (variable) choisissez à partir de la variable de base x j (colonne) sur le côté
négatif, s’il n’y a pas de colonne entrante : STOP, la solution principale est la ligne de sortie de 2 choix optimale (variable) Sélectionner le facteur de minimisation de la ligne s’il n’y a pas de ligne sortante : la table actuelle STOP n’est pas liée 3 Mise à jour de base et la table tourne autour de l’arj et du retour à (1) 112. N. Brauner 118 Linear
Programming Genetic Interpretation Basics and Extreme Points Algorithm SimpleX Algorithm Basic Solution Si une ou plusieurs variables z’eros majeures (plus de bijection entre les solutions de base appropriées et les points extrêmes) si toutes les bonnes solutions de base sont nécessaires, l’algorithme silex se termine après le nombre final de
113 itérations. N. Brauner 119 Programmation linéaire Interpre-Urique et Bases et points extrêmes Syflex Algorithme Simple Algorithme Phase I TD Feuille: Programmation en ligne Exercice Phase 1 syflex 114. Dualit N. Browner 120 115. N. Brauner 121 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et plan 10
Illustration économique 11 Comment se révéler optimal? 12 - Écrire le double 13 propriétés et 116. N. Brauner 122 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrivez un double concept de propriétés et de dualitée nouvelle dans la programmation de ligne primaire, étant donné A, b, c minimiser les données doubles A, b, c maximiser 117.
N. Brauner 123 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et plan 10 Illustration économique 11 Comment se révéler optimal? 12 - Écrire le double 13 propriétés et 118. N. Brauner 124 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et plan 10 Illustration économique 11
Comment se révéler optimal? 12 - Écrire un double 13 propriétés et 119. N. Brauner 125 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire double Propri et 'e’Eme primal (P) La famille utilise 6 aliments comme source de vitamine A et C produits (unité/ kg) nécessite 1 2 3 4 5 6 (unités) vitamine 1 0 2 22 1 2 9 Vitamine C 0 1 3 3 2 19 Prix
par kg 35 30 60 50 27 22 But: Minimiser le coût total de modélisation 120. N. Brauner 127 Illustration économique Comment prouver ? Ecrire double Proprie et Double Problèmes (D) liés 'a (P) Le fabricant de pilules de vitamines synthétiques veut convaincre la famille d’acheter ses vitamines. Quel est le prix de vente de wA et wC? être compétitif
et maximiser le profit de la modélisation 121. N. Brauner 129 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrivez une double matrice de propriétés et de modisation de la famille primaire Probl’eme: acheter des aliments à un prix minimum et répondre à la demande de la vitamine A et C Modelization sous la forme matricielle Pro Le plus
grand double fabricant de vitamines synthétiques: être compétitif avec les aliments comme une source de vitamine et de maximiser le bénéfice de la vente de la modélisation sous forme matricielle 122. N. Brauner 131 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire double Proprietes G dans le développement de l’illustration de
ressources économiques je demande j aij cj côte i bi Probl’eme primaire (demandeur de produit): combien de ressources j’achète pour répondre à la demande à un coût minime? min i b xi s.c. i aij xi ≥ cj ∀j Probl’eme double (vendeur de produits): À quel prix les produits devraient-ils être offerts pour maximiser les bénéfices tout en restant
compétitifs? max j cj wj s.c. j aij wj ≤ bi ∀i 123. N. Brauner 132 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et plan 10 Illustration économique 11 Comment se révéler optimal? 12 - Écrire deux fois 13 propriétés et 124. N. Brauner 133 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété
et comment prouver l’optimalité? L’objectif est de démontrer l’optimalité de la solution max z - x1 x2 4x1 - 5x2 ≤ 20 2x1 x2 ≤ 6 x2 ≤ 2 x1, x2 ≥ 0 Idee: trouver une combinaison valide de limitations pour limiter la fin du terme de la fonction objective 125. N. Brauner 136 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et
comment prouver l’optimalité? max z - x1 - x2 4x1 - 5x2 ≤ 20 ×y1 2x1 - x2 ≤ 6 ×y2 x2 ≤ 2 × ≥ encore 4y1 - 2y2)x1 - (5y1 - y2 - y3)x2 ≤ 20y1 - 6y2 - 2y3 - y1, y2, y3 ≥ 0 Enfin, Min 20y1 - 6y2 - 2y3 (minimum super terminal) s.c. (objectif terme né) 4y1 - 2y2 ≥ 1 5y1 - y2 - y3 ≥ 1 yi ≥ 0 126. N. Brauner 137 Illustration économique Comment prouver
optimale? Écrire une double propriété et plan 10 Illustration économique 11 Comment se révéler optimal? 12 - Écrire un double 13 propriétés et 127. N. Brauner 138 Illustration économique Comment prouver optimale? Écrivez un double wipe canonique forme dudit Given A, B, c (P)    min z - cx s.c. Ax ≥ b x ≥ 0 (D)    max v - wb s.c. wA ≤ c
w ≥ 0 128. N. Browner 141 Illustration Comment se révéler optimal? Écrivez une double propriété et un tableau de min max primaire variable primaire primaire ≥ 0 restriction ≤ variable 0 limite - variable ≤ 0 restriction ≥ restriction ≤ variable ≤ 0 limite - variable 0 limite ≥ variable ≥ 0 Double Critères automatiquement: fonction objective variable des
limites 129. N. Brauner 142 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrivez double protry et écrivez un programme double maximum z - 4x1 - 5x2 - 2x3 2x1 - 4x2 - 4x2 - 3 2xx 3 ≥ 2 3x1 x2 x3 ≤ 2 x2 x3 ≤ 1 x1 ≥ 0 x2 ≤ 0 x3 ≥ 0 130. N. Brauner 143 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et plan 10
Illustration économique 11 Comment se révéler optimal? 12 - Écrire un double 13 propriétés et 131. N. Brauner 144 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrivez une double propriété de propriété et de propriété Double double équivalent de veer primaire sur l’exemple max z - 2x1 - 3x2 - 4x3 2x1 - x2 ≤ 3 x3 ≥ 2 3x1 - x2 - x3 ≤ 2 x2 ≤ 1
x1, x2, x3 ≥ 0 132. N. Brauner 146 Illustration économique Comment prouver optimale? Écrire une propriété double et propriété (P)    min z - cx s.c. Ax ≥ b x ≥ 0 (D)    max v - wb s.c. wA ≤ c w ≥ 0 th’e eme low dualit Pour chaque paire de solutions appropriées x (P) et w de (D) z - cx ≥ wb - v Cons- 133. N. Brauner 147 Illustration
économique Comment prouver optimal? Écrire une double propriété et optimale? Certificat d’optimisation Si z - cx - wb - v pour les solutions appropriées x (P) et w et (D), puis x et w sont optimales Th’eor’eme fort dulitait Si (P) a des solutions et (D) a des solutions, puis cx∗ w∗ b 134. N. Brauner 148 Illustration économique Comment prouver
optimal? Écrire une double propriété et une propriété pleine de différences Par exemple de vitamines pour décrire les variables primaires aveccart (si) Décrire un deuce avec la gamme variable (ti) pour trouver la solution primaire optimale pour trouver la solution double optimale pour écrire des paires de variables (si, Wi) et (xj, tj) que remarquez-
vous? 135. N. Brauner 150 Illustration économique Comment prouver optimal? Напизите двойное свойство свойства свойства и полные карты лдя x∗ оптимальный (P) и оптимальный w∗ из (D), то ограничение (P ) является seree 'р свной или переменной, связанной с ьтим ограничением равна нуль в w∗ в то ṣе самое в другом
направлении xj tj 0 и если Wi 0 доказательство 136. N. Brauner 152 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrire un double La possession est complète inter et si vous savez x∗ optimal (P) alors vous pouvez le trouver∗ appliquer la même histoire de cartes complètes (et donc prouver optimale x∗) essayez par exemple max z x1
x2 x2 4x1 - 5x2 ≤ 20 2x1 x2 ≤ 6 x2 ≤ 2 x1, x2 ≥ 0 avec x1 - 2 et x2 - 2137. N. Brauner 154 Illustration économique Comment prouver optimal? Écrivez la double propriété et la philosophie de la petite dualité 'What three Low Dualit dualit dualit' pour: prouver des gammes optimales complètes: trouver la solution optimale double en sachant la solution
optimale à la forte primaire Dualit: assure que la preuve de l’optimalité (l’utilisation de la dualité) est possible 138. Excel et analyse post-optimale 139. N. Brauner 156 Excel Solver Postoptimal Analysis Excel Plan 14 Solver 15 Postoptimal Analysis 16 Annexe : 140 vidéos de coupure. N. Brauner 157 Excel Solver Postoptimal Analysis Excel Plan 14
Solver 15 Postoptimal Analysis 16 Application: Roller Cutting 141. N. Brauner 158 Excel Solver Post-Optimal Analysis of The Cut roller using Excel R’s Solver to address vitamin exercises with Excel Solver Data Description 142. N. Brauner 159 Excel Solver Analyse postoptimale du rouleau Coupe à l’aide du solveur Excel Formula 143. N. Brauner
160 Excel Solver Analyse postoptimale de la coupe à rouleaux à l’aide d’Excel Parameral Solver 144. N. Brauner 161 Excel Solver Analyse postoptimale du rouleau cut à l’aide d’Excel Solver Options Solver 145. N. Brauner 162 Excel Solver Analyse postoptimale de la coupe à rouleaux à l’aide du résultat solveur 146 d’Excel R. N. Brauner 163
Excel Solver Postoptimal Analysis roller Cutting Using Excel Solver Report 147. N. Brauner 164 Excel Solver Analyse postoptimale de la coupe à rouleaux à l’aide du rapport de sensibilité du solveur Excel 148. N. Brauner 165 Excel Solver Postoptimal Analysis Excel Plan 14 Solver 15 Postoptimal Analysis 16 Application: Roller Cutting 149. N.
Brauner 166 Excel Solver Postoptimal Analysis Roll Cutting Postoptimal Analysis Weight Target or Restrictions Changed: Should Simple Be Remade? Modification des ratios de fonction du deuxième membre Modifier les ratios de la fonction objective des Réalité 150. N. Brauner 167 Excel Solver Post-Optimal Analysis Roll Cutting Post-Optimal
Analysis Exemple : La production de confitures de rhubarbe et de fraises de rhubarbe ne nécessite pas 1 kg de rhubarbe 3 kg de sucre et apporte (marge) 3 euros un pot de fraises ne nécessite pas 2 kg de fraises et 2 kg de sucre et apporte (marge) 5 euros Nombre de rhubarbe disponible 4 kg, 12 kg de fraises et 18 kg de sucre Mod’eel problème
avec le programme linéaire Trouver la solution optimale 151. N. Brauner 168 Excel Solver Postoptimal Analysis Roll Cutting Postoptimal Analysis R’s Solver à l’aide de la solution Excel 152. N. Brauner 169 Excel Solver Postoptimal Analysis Roll Cutting Second Version Membre Si la capacité de ressources disponible augmente, quel est l’effet sur
la valeur optimale de la fonction objective? Le prix caché de yi mesure une augmentation de la fonction objective si l’unité est augmentée dans la capacité bi disponible. Augmenter la quantité de rhubarbe 'à 5 kg disponibles pour calculer le point optimal pour calculer la cible pour calculer le prix caché de 153. N. Brauner 170 Excel Solver Post-
Optimal Analysis Roll Cutting Second Version Membre Augmenter le nombre de fraises à 13 kg disponibles pour calculer le point optimal pour calculer la cible pour calculer l’augmentation de prix cachée dans la quantité de sucre 'un 19 kg disponible pour calculer le point optimal pour calculer la cible pour calculer la limite de prix de 154. N.
Brauner 171 Excel Solver Post-Optimal Analysis Roll-cutting Second Member Option: Analysis of Sensitivity Calculation of Hidden Price Limits as long as these values can be raised (or lowered) with regular costs? Combien la quantité de rhubarbe avec le même prix caché peut-elle diminuer? Donnez à la zone juridique un prix caché de rhubarbe.
Calculer les intervalles pour les fraises et le sucre. Pour les restrictions non ensemencées, quel est le prix caché? Est-ce que ça te rappelle quelque chose ? 155. N. Brauner 172 Excel Solver Après analyse optimale Changement de cotes objectives Si le prix de vente unitaire augmente ou diminue le coût unitaire, quel est l’impact sur le coût de la
cible? La valeur de la variable i-eme à l’optime (x∗ j) mesure une augmentation de la fonction objective si une unité est augmentée d’une unité de marge cj. Augmenter la marque de roulis de 4 euros pour calculer le point optimal pour calculer la cible afin de calculer l’augmentation de l’objectif de 156. N. Brauner 173 Excel Solver Postoptimal
Analysis Roll Cutting Variation of Objective Odds: Sensitivity Analysis Maximum Variation c1 around 3 est tel que le haut optimal ne change pas. Combien pouvons-nous réduire c1? Combien pouvons-nous augmenter c1? Il en va de même pour c2 157. N. Brauner 174 Excel Solver Postoptimal Roller Cutting Analysis 158. N. Browner 175 Excel
Solver analyse post-optimale des rouleaux Plan de coupe 14 Excel Solver 15 Post-Optimal Analysis 16 Application: Roller Cut 159. N. Brauner 176 Excel Solver Analyse post-optimale de la longueur standard ofecut Paper Cutting Rolls longueur standard 180 cm Couteaux de coupe (nombre et position arbitraires) Rouleaux de coupe meme
diam’be Liste de commande pour la prochaine longueur de débit du nombre de rouleaux 80 200 45 120 27 130 Trouver des modèles de découpes qui minimisent la perte de 160. Â¡n. Brauner 177 Excel Solver Analyse post-optimale des résultats de coupe Ofecut Sch 'Ems Cut Variables and Limitations Objective Feature 1, Resolution with Excel
and Analysis Objective Feature 2, Interpretation and Resolution with Excel . . . et restreindre l’intégration? Programmation logicielle dans son ensemble numéro 162. N. Brauner 179 Classic Probl’emes Techniques d’ajustement linéaire Branche Introduction Linéaire (PL) Variable de solution continue (bobine) Algorithme Simplex Ligne efficace dans
la programmation de numéros complets (PLNE) Choix lecteur bonne formulation, souvent difficile, Aucune méthode efficace de régulation de la résolution ⇒ Branche branch bound branche. . . Le programme mixte d’entiers (MIP) ⇒ à la fois réel et complet 163 variables. Â¡n. Brauner 180 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear
Relaxation Branch Related Introduction Combinatorial Structure discr’ete Très nombreuses possibilités 164. N. Browner 181 Classic Probl’emes Techniques de modélisation Ligned relaxation Branch Linked Introduction Of Combinator’s Optimization. . n, avec les poids CI SOLUTIONS REALISABLES Set F parties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∈............................................................................................................................................................................................ Son cardinal peut être très grand
(ici potentiellement 2n) 165. N. Browner 182 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Plan 17 Classic Challenges 18 Modeling Techniques 19 Linear Relaxation 20 Branche Connexes 166. N. Browner 183 Classic Probl’emes Lignes linéaires Techniques de relaxation Branche Plan connexe 17 Défis classiques 18
Techniques de modélisation 19 Relaxation linéaire 20 Branche connexes 167. Â¡n. Brauner 184 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Classical Optimization Combination Probl’emes Sac à dos En vacances, vous avez hâte de partir Vercors. Vous voulez remplir votre sac de 3kg avec les éléments les plus utiles: objets
de poids utilitaire (g) carte 10200 citrouille 71500 2'eme citrouille 31500 pull 61200 Kway 2500 tomme 4800 fruits secs 5700 168. N. Browner 185 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Associated Classical Optimization Combination Probl’emes 'back' bag 'abl’eme g’e’a Dos set objects N - 1, 2 . . . « n objet associé au
poids utile d’un touriste Wi a un sac-a-back, dont le poids total ne doit pas être utilisé W (capacité sac-'a-back) pour déterminer quels objets à prendre pour maximiser l’utilité 169. Â¡n. Brauner 186 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Associated Classic Combination Optimization Optimization Probl’Eme Sac Utilisez le meilleur
choix de portefeuille d’investissement potentiel Modeling INSTANCE: SOLUTIONS REALISABLES: CRITERE: 170. Â¡n. Brauner 187 Classic Probl’emes Adjustment Techniques Linear Relaxation Branch Associated Classical Optimization Combination Probl’emes Bag 'rear variable xi ' 1 si l’objet que j’ai sélectionné, 0 sinon max i∈N ui xi
restrictions i∈N wi xi ≤ W xi ∈ '0, 1' ∀i ∈ N 171. N. Brauner 188 Classic Problems Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Associated Classic Problems Optimization Combination Remplissage (bac d’emballage) Le démarreur nécessaire veut emballer les objets en minimisant le nombre de boîtes de capacité W - 6 n’a pas besoin de la
taille du livre 2 encore livre 2 pull 3 des chaussettes 1 des chaussures 2 des plaques 5 des lunettes 6 1 Écrire la solution réalisable pour le Dem 2 Offre le modèle elated avec PLNE 172. Â¡n. Brauner 189 Classic Probl’emes Linear Relaxation Modeling Techniques Branch Linked Classic Optimization Problems Optimization Problems Filling Boxes
(Packing Baskets) Éléments N - 1, 2 . . . Taille 1, s2 . . . sn’a magasin dans des boîtes de capacité W, en utilisant le moins de boîtes possible 173. Â¡n. Brauner 190 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Associated Classical Optimization Combination Probl’emes Set Cover One aimerait sélectionner les parties
prenantes du projet afin d’avoir toutes les compétences nécessaires, en minimisant Alice Babar Kazimir Donald Elmer Coote (h ou C) 10 4 5 6 7 Rech. Op. 1 1 1 0 0 Java 1 0 1 1 0 Base de données 0 1 1 1 0 Graphiques Theorie 1 0 0 0 1 UML 0 1 0 0 1 1 Une solution qui peut être mise en œuvre pour le modèle d’offre du projet 2 avec PLNE 174.
N. Browner 191 Probl’emes Techniques classiques Ligne Linear Relaxation Branch Linked Classic CombineMent Optimization Cover Matrix Sets A (aij)i-1.. n,j-1.. m 'odds 0 ou 1 cj 0, colonne côté j colonne je couvre la ligne I si aij - 1 trouver un sous-ensemble de colonnes latérales minimales de sorte que chaque ligne A est couverte au moins une
fois 175. Â¡n. Brauner 192 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Related Classic Combination Optimization Score Matrix Sets A (aij)i-1.. n,j-1.. m 'odds 0 ou 1 cj 0, le côté de la colonne J colonne je couvre la ligne I si aij - 1 trouver un sous-ensemble des colonnes latérales minimales de telle sorte que chaque ligne A
couvre exactement une fois. N. Browner 193 Classic Probl'emes Linear Relaxation Techniques Modeling Branch Associated Classical Optimization Probl's Affectation N1 and N2 Two Sets Cardinal Best n A ⊆ N1 × N2: a collection of pairs of nodes representing all possible cij appointments: (j) ∈ Find a minimum lateral task, such that each number
of N1 assigned to one and only one of the N27 N. Browner 194 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Classical Optimization Combination Probl’emes Shorter Way Trouver le chemin de la distance minimale entre les deux nœuds, avec et compte tenu du réseau. 178. N. Browner 195 Classic Probl’emes Linear
Relaxation Techniques Branch Related Plan 17 Classic Challenges 18 Modeling Techniques 19 Linear Relaxation 20 Branche Connexes 179. N. Brauner 196 Problèmes classiques Techniques linéaires de relaxation Branche Techniques connexes de modélisation génétique PLNE résout de nombreux problèmes de combinaison, mais
AVERTISSEMENT est efficace dans la régulation . . . Toutes les variables sont introduites pour décrire les structures qui sont des sous-ms du S ⊆.1, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⇒ vecteur indicateur (x1, . . . xn) ∈ 0, 1-n Pour aligner les expressions non lignenaires 180. Â¡n. Brauner 197 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Related Techniques Common Limitation
Simulation 'discret set of values x should take its value among 'p1, p2 . . Variable yi est introduit dans le 'x' et 'pi' yi ≡ 1 ssi x 'pi', et 0 si ce n’est pas    k i-1 yi '1 x 'k i'1 ft yi yi ∈ '0, 1' pour i'1, 2 . . . k 181. N. Browner 198 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Associated Technical Limitations Simulation:
If x 0, puis x ≥ K (Permanent)   x ≤ mon x ≥ ky y ∈ (1) o’u M est permanent plus longtemps, que x Participation logique: x 1 ⇒ y 1 s x et y deux variable bool’ean '0, 1' x ≤ y OU logiquement: x ou y devrait être « Vrai avec x et il ya deux variable bool 'eennes '0, 1 x’y ≥ 1.182. N. Brauner 199 Classic Challenges Modeling Techniques Linear
Relaxation Branch Related Methods of Genetic Modeling x: Precision Variable Target Fixed Cost (refined function): Min f 1 Coast se compose d’une unité C latérale et d’un coût fixe F payer seulement si une variable x 0 est entrée dans l’indicateur 'x 0' ≡ 1 ssi x 0, et 0,    pas de ming fy - cx x ≤ mon ∈'0 1 o’u M est un ≥ permanent x 183. N.
Brauner 200 Classic Challenges Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Associated Technical Modeling Restrictions Disjonctifs Two Hard Spots Di et DJ should be trained on a small resource ti di ≤ tj si i est realise avant j tj- dj ≤ ≤    ti - tj ) tj - dj ≤ ti - Myij yij ∈ 0, 1 184. Â¡n. Brauner 201 Classic Probl’emes Simulation Techniques
Linéaires Relaxation Branch Related Methods Of Generalization Techniques Links Line xx x, X ∈ '0, 1' Variable est introduit y ≡ x x Nous devons traduire y '1 ssi' (x '1 et x '1)    y ≤ x y ≤ x - 1 ≤ y ∈ '0, 1' 185. N. Brauner 202 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Linked Plan 17 Classic Challenges 18 Modeling Techniques
19 Linear Relaxation 20 Branche Connexes 186. N. Brauner 203 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Techniques Branch Related Formula ∈ ⇒ ⊆ ∈ Formula Ax ≤ la définition de PLNE est la formulation de X ssi X - P ∩n 187. N. Brauner 204 Classic Probl’emes Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Related
Graphic Illustration X 188. N. Brauner 205 Classic Probl’emes Techniques de modélisation Linéaire Relaxation Branch Related Graphic Illustration P X 189. N. Brauner 206 Classic Challenges Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Related Relaxation Lineaire To Solve PLNE Simple Idea est d’oublier que les variables sont dans all’eres
nous cherchons alors le PL optimal sur poly’edre P nous pouvons utiliser l’algorithme de la formulation simple de relaxation linéaire efinition dans PLNE est PL maxx ax ≤ b, x ∈ Rn - entre le lien optimal PL et PLNE? 190. N. Browner 207 Classic Methods Probl’emes Branche de relaxation linéaire Liée Illustrations graphiques de relaxation P X 191.
N. Brauner 208 Classic Probl’emes Techniques de modélisation Linear Relaxation Branch Related Exemple I max z - 4x1 x2 s.c. 7x1 x2 ≤ 36 x1 - 4x2 ≤ 22 x1, x2 ≥ 0 ensemble 1 Trouver graphiquement fractionnel optimal 2 Trouver graphiquement tous les optimaux 192. N. Brauner 209 Classic Probl’emes Modeling Techniques Linear Relaxation
Method Branched Exemple II Stable Max B C ED F Set S tops of the chart 2'2 not adjacent 1 Quel est le tout optimal sur le triangle? 2 Qu’est-ce qui est fractionné optimal sur un triangle? La relaxation linéaire donne peu d’indications! 193. N. Brauner 210 Classic Challenges Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Related Exemple III Min
x1 s.c. x1 - 17x2 - 3 x1 - 11x3 - 4 x1 - 6x4 - 5x4 - 5 x1, x2, x3, x4 ≥ 0 ensemble 1 Trouver l’optimal fractionnel, son arrondi et tous les optimaux 194. N. Brauner 211 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Property and Linear Relaxation for Formulation in PLNE z∗ IP - Max Ax ≤ b , x ∈ zn - Linear Relaxation z∗ L - Max
Ax ≤ b, x ∈ Rn - 1 z∗ IP ≤ z∗ L 2 Si la solution optimale pour la relaxation linéaire est complète, c’est aussi la meilleure solution pour PLNE 195. N. Brauner 212 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Plan 17 Classic Challenges 18 Modeling Techniques 19 Linear Relaxation 20 Branche Connexes 196. N. Brauner 213
Classic Problems Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Bound Essential Number of Solutions F - S1, S2, . . . - SN - Voir toutes les solutions - Voir toutes les solutions - Pour chaque S ∈ F, taux c (S) - Choisissez la meilleure solution Probl’eme Nombre de solutions potentielles est terminée, mais le géant Hope of The Sun Life 5 milliards
d’années 258 secondes 197. N. Brauner 214 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Combinatorial Optimization Challenge Comment pouvons-nous trouver la meilleure solution sans passer par toutes les solutions? Liste implicite : élimination des solutions pour déterminer les décisions comme incorrectes ou inopérantes
sans leur évaluation claire. 198. N. Browner 215 Classic Problems Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Related Principle Related Branches On Wants to Solve z∗ - max-cx x ∈ X - If we section X in (X1, X2) So z∗ max-z∗ 1, z∗ 2 X1 x2 z-1 2.199. N. Browner 216 Classic Probl’emes Techniques de modélisation Linéaire Relaxation
Branch Related Principle Affiliate Linked If z∗ 1 z∗2 Il n’y a donc pas besoin Le X2 ⇒ X2 ne contient pas de solution optimale. X X1 X2 z-z-1 2200. N. Brauner 217 Classic Challenges Modeling Techniques Linear Relaxation Branch Related Bourne Superior Comment pouvons-nous dire qu’il n’y a aucun intérêt à étudier X2 sans calculer z∗ 2? ⇒
z∗ 2 Définition A en R est un terminal de gros plan s’il dépasse la valeur optimale pour chaque instance. Pour PLNE, le super terminal est fourni par sa relaxation linéaire 201. N. Brauner 218 Classic Techniques of Modeling Problems Linear Relaxation Branch Related - Implicite Tree Summary to Address No∗ - Max -cx x ∈ X - All X Solutions on
Each Y ⊆ X, B (Y) Terminal Optimal z∗ (Y) est calculé. Si B (Y) ≤ a une meilleure solution trouvée, alors nous sommes étiquetés Y Sinon nous réduisons le Y 202 annuel. N. Brauner 219 Classic Challenges Techniques de modélisation Ligne Relaxation Branch Related How to Reduce Space Solutions? Nous résolvons les problèmes de relaxation
linéaire sur X sur la solution optimale Si X∗ complètement, nous avons trouvé optimal sur X Sinon pour la variable (au moins) que nous avons: x∗ je suis '1 P X' N. Brauner 220 Classic Probl’emes Adjustment Techniques Linear Relaxation Branch Related Branch Connection sur variable fractionnée Nous section X sur deux nouveaux sous-
problèmes: X1 x ∈ X et xi ≤ a X2 - x ∈ X et 1 ≤ xi X - P1 P2 204 N. Brauner 221 Classic Probl’emes Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Related Research X2 Solution Set We Are Looking for the Best Solution on X2: We Track Linear Relaxation on P2 On the Partition in 2 New Subproblems X ' '' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' trouvé sur X2 Y at-il une meilleure solution sur X1? Le terminal supérieur n’étend pas le X1 X à P1 P4 206. N. Brauner 223 Classic Probl’emes Techniques de modélisation Linéaire Relaxation Branch Related Research X1 Solution Set Trouver la meilleure solution sur X1: 2 nouveaux subprolifebl’emes X divisé en 2 nouvelles
sous-prolifebl’emes X- N. Brauner 224 Classic Problems Linear Development Of Branch Linked End Related Affiliate Optimal Solution sur X est le meilleur des 2 solutions trouvées sur X1 et X2. X ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' P3 P4 P5 208. N. Brauner 225 Classic Challenges Simulation Techniques Linear Relaxation Branch Related Branch Related 1 to Solve
Linear Relaxation 2 Connect to Incomplete Variable ('a Choose' → 2 under the problem 'emes 3' again wire knot in two (possible selection) 4 continue to perform nodes, dont la valeur est sur le terminal inf jusqu’à ce qu’il n’y ait plus de connexion possible On coupe la branche On coupe la branche si la relaxation linéaire n’a pas de solution à la
relaxation de lin donne une solution complète à la valeur du terminal supérieur réduit à la valeur du meilleur Note reçue de la solution complète : Vous ne pouvez rien couper tant que vous n’avez pas de solution disponible 209. N. Browner 226 Classic Probl’emes Linear Relaxation Techniques Branch Related Branch Related Branch Related z -
2x1 - 3x2 sc.   5x1 - 7x2 ≤ 35 4x1 - 9x2 ≤ 36 x1, x2 ≥ 0 tirage entier z - 14,47 x1 - 3,71 x2 - 2,35 z - 13,5 x1 - 2,25 x2 - 3 z - 14,4 x1 - 4,4 4 4 2 x2 - 2 - 2 2 Pas de sol réalisable z - 13,33 x1 - 2 x2 - 3,11 z - 14,29 x1 - 5 x2 - 1,43 z - 14 x1 - 4 x2 - 2 z 12 x1 - 0 x2 - 4 z - 13 x1 - 2 x2 - 3 z - 14,2 x1 - 5,6 x2 - 1 Pas de sol réalisable z - 13 x1 - 5 x2 - 1 z
- 14,14 x1 x 6 x2 - 0,71 Aucun sol réalisable z - 14 x1 - 7 - 7 - x 72 - x 2 ≥ 3 x2 ≤ 2 x1 ≥ 3 x1 ≤ 2 x1 ≥ 5 x1 ≤ 4 x2 ≥ 4 x2 ≤ 3 x2 ≤ 1 x2 ≥ 2 x1 ≤ 5 x1 ≥ 6 x22 ≥ 1 x2 ≤ 0 0 00 00 00 000 210. N. Brauner 227 Service Station Supply App Company veut identifier les emplacements possibles pour ses clients (conçus pour fournir ses stations-service). Il n’y
a pas de stations-service et il y a un certain nombre de services. Nous n’avons qu’un seul produit. cij: le coût spécifique du transport entre d’epi et la station-service J fi: le prix d’ouverture fixe d’ep i si: la capacité de d’ee i dj: une demande de la station-service J (peut être satisfait de plusieurs étapes) Faire un programme de lin qui minimise les prix
tout en respectant les restrictions. 211. N. Brauner 228 Application à 4 charbons (exo de D. de Wolf) Le charbon est utilisé dans le haut fourneau, où une température de réaction élevée produit alors du coke. Il y a 8 charbons. les charbons sont versés dans les gammes de transporteurs qui sont numéro 4 (maximum 4 charbons différents dans le
mélange). Si le charbon est dans le mélange, il devrait être d’au moins 5%. Le contenu du mélange de silicium ne doit pas être supérieur à 1,8%. Le tableau suivant comprend les prix et le contenu du charbon de bois. Prix du charbon Ténor Si charbon 1 12 2% Charbon 2 14 2,5% Charbon 3 17 1% Charbon 4 10 5% Prix du charbon Ténor Si
charbon 5 13 1% Charbon 6 9 9 5% Charbon 7 15 2% Charbon 8 11 1,5% Nous voulons éliminer le mélange qui est sur l’échelle minimale. 212. N. Brauner 229 Taille de l’application lot (DLS) Quel plan de production doit être utilisé pour minimiser les coûts? 1 Comment écrire une solution? 2 Comment écrire une solution qui peut fonctionner? 213.
N. Browner 230 Taille du lot d’application (DLS) 1 2 3 4 5 5 6 7 8 Demande de production en stock 214. N. Brauner 231 Lot Size App (DLS) Application quotidienne sur t-produit cout horizon pt (x) - unité de stockage pied-atx Co. ht (par jour par unité) Quel plan de production choisir de minimiser les coûts? C’est 215. N. Brauner 232 Application Lot
Size (DLS) Modalisation de la côte de production, non linéaire x f p(x) - f-ax Variable cision yt ∈ '0, 1 indicateur de moment de production yt ≡ 1 ssi xt 0, et 0 autrement Comment traduire le lien entre y et x? 216. Utilisez le solveur par l’intermédiaire du créateur de mode OPL 5.1 et du Cplex N. Brauner 233 217. N. Brauner 234 Présentation des
outils d’environnement Mod’ele Plan d’application 21 Outil de présentation 22 Mod’eles 23 Environnement 24 Données 25 Appendice 218. N. Brauner 235 Présentation Mod’ele Outils Plan d’application de l’environnement 21 Outil de présentation 22 Mod’eles 23 Environnement 24 Données 25 Appendice 219. N. Brauner 236 Présentation Mod’ele
Outils Environnement Don App Fashion Designer et Solver Mines CX s.c. Ax - b l ≤ x ≤ u solver mod’ele dvar a'; . . . Données brutes (BD, GUI . . . . ) sortie (BD, table GUI) e ee 'modeler c T E l, u c, A, b x, cx a' Solveurs: CPLEX, LPSolve, XPRESS, MINOS, Gurobi . . . Langues de modélisation : GAMS (pionnier), OPL, AMPL, AIMMS . . . N. 220.
Brauner 237 Outils de présentation Mod’ele Wednesday Dons Application OPL OPL Modeling Language - Optimization Programming Language to Optimize Problems Supports Mathematical Programming Models Ermatics for Limitations or Variable Linear or Quadriceps Goals in All or Three Typing Advanced to Organize Data Connects 'SGBDR
or Spreadshease Scenario recueillir 221 données et résolutions. N. Brauner 238 Outils de présentation Mod’ele Mercredi Cette application Développement de l’environnement IDE: Organisation de développement de l’environnement complet Entrée projet Opl et modèles Données Vue et optimisation Solutions de gestion - Outils pour le débogage
et l’aide en ligne 222. N. Brauner 239 Presentation Mod’ele Tools Environment Given Int’e-e-app, par exemple, dans l’application Pour développer le modèle OPL avec OPL IDE (mod’ele et données installées) dans OPL IDE Write Code dans la langue précédente pour gâcher dynamiquement le fichier de données pour lire le modèle et les
données résoudre le problème pour résoudre le problème (C- , MS.net, Java, ASP.net, JSP23. N. Brauner 240 Présentation Mod’ele Outils Plan d’application de l’environnement 21 Outil de présentation 22 Mod’eles 23 Environnement 24 Données 25 Appendice 224. N. Brauner 241 Présentation Mod’eles Outils Environnement Donné les
applications Pour développer un modèle simple On veut produire de la rhubarbe et des confitures de fraises jar rhubarbe pas 1 kg de rhubarbe et 3 kg de sucre et apporte (marge) 3 euros un pot de fraises ne nécessite pas 2 kg de fraises et 2 kg de sucre et de retours (marge) Quantités disponibles 4 kg 12 kg de fraises et 18 kg de sucre. max 3xr -
5xf s.c. xr ≤ 4 2xf ≤ 12 3xr - 2xf ≤ 18 xr , xf ≥ 0 225. N. Brauner 242 Présentation Mod’eles Tools Environment donne une application pour le développement d’un simple max 3xr mod’ele - 5xf s.c. xr ≤ 4 2xf ≤ 12 variables 3xr - 2xf ≤ 18 xr , xf ≥ 0 Création projet Confinures puis, description mod’ele Solution variables Fonction Dvarr; x flottateur x
Maximiser 3 xr - 5-xf; fourni par CSurre: 3-xr - 2-xf - 18; 226. N. Brauner 243 Outils de présentation Mod’ele Environment Don’s Application Pour développer un modèle simple Editor Commentaires en mots verts clé pour le bleu 227. N. Brauner 244 Outils de présentation Mod’ele Wednesday donne l’application R pour résoudre un modèle simple
d’autorisation d’exécution et d’affichage des notifications console Problème Browser 228 solution. N. Brauner 245 Présentation Mod’ele Outils Environnement Data Application Plan 21 Outil de présentation 22 Mod’eles 23 Environnement 24 Données 25 Appendice 229. N. Brauner 246 Presentation Mod'ele Tools Environment Don's Environment
Application Environment Exit Issues Console Solutions Conflicts and Relaxation Engine Magazine Stats Profiler 230. N. Brauner 247 Présentation Mod’ele Outils environnementaux donnés barres d’environnement d’application Conceptions (configurations) Modèle Contour 231. N. Brauner 248 Présentation de Mod’ele Environment Tools donne
l’aide des applications pour aider à signaler l’aide sur le mot clé (aide de mot clé) Résumé de l’aide 232. N. Brauner 249 Outils de présentation Mod’ele Environnement Don Plan d’application 21 Outil de présentation 22 Mod’eles 23 Environnement 24 Données 25 Appendice 233. N. Brauner 250 Presentation Mod’eles Tools Mise en œuvre de
données environnementales dans les exercices de modèle et de données en confiture, recueillir des données à partir du modèle de déclaration des données dans les produits de la gamme de produits Pot 'string' pots - ConfRhubarbe, ConfFraise; Profit int Profit (Potts) - 3, 5 euros; Besoin d’int Need - 1, 0,3, 0, 2, 2; La quantite est disponible. ist
Dispo -Produits - No4, 12, 18;; 234. N. Brauner 251 Présentation des outils d’environnement Mod’ele compte tenu du modèle d’interération application et restrictions de déclaration Plafond de données « Roduit »; Message sur les variables de précision dvar float x’Pots; But: Pour maximiser le montant du profit (par les banques) Restrictions de
profit: respecter les montants disponibles à être forall (pr dans les produits) cap:pr: montant (par pots) Besoin 235. N. Brauner 252 Outils de présentation Mod’ele Mercredi Cette application, séparée du modèle et des données Dans l’exercice jam, entrez les données dans le fichier .dat Données de déclaration dans le fichier .dat Produits -
rhubarbe, fraise, sucre; Pots - Confrhubarbe, ConfFreise; Besoin - « ConfRhubarbe:1, 0, 3, » ConfFraise: « 0, 2, 2 » Profit - 3, 5 euros; Disponible - No.4, 12, 18; 236. N. Browner 253 Presentation Mod’eles Environment Tools Don Application Inparation Model and Data on External Reporting Data in mod’ele 'string' Products ....; pots 'string'...; Int
Need (Produits) -...; Int Profit (Potts) ...; int Dispo (Production) -...; Ajoutez un fichier de données à la configuration Project Add Data File à 237. N. Brauner 254 Presentation Mod’ele Tools Environment Don’t Apply Debuggage Models Debuggage Tools: Write Data Limits Tracer Performance Use The Pause Engine Statistics Chart to see the current
solution 238. N. Brauner 255 Présentation Mod’ele Outils Plan d’application de l’environnement 21 Outil de présentation 22 Mod’eles 23 Environnement 24 Données 25 Appendice 239. N. Brauner 256 Présentation d’instruments Mod’ele Environnement Compte tenu de l’application De la production de moteurs d’aéronefs de deux composants (A et
moteur d’avion. Notification des besoins pour les trois prochains mois. Avril Mai Juin 1000 3000 5000 B 1000 500 3000 capacité machine (h) hommes (h) stock (m3) Avril 400 300 10000 Mai 500 300 10.10.0 000 Juin 600 300 10000 capacité de la machine (h/unité) personne (h/unité) stock (m3/unité ) A 0,10 0,05 2 B 0,08 0,07 3 240. N. Brauner
257 Outils de présentation Mod’ele Environnement Application des données Production de moteurs d’avion Production de deux composants (A et B) moteur d’avion. Coûts de production : 20 par unité A et 10 par unité B coût de stockage : 1,5 % de la valeur horaire mensuelle de base : 225 coûts par heure addition au travail : 10 actions à la fin du
mois de mars : 500 A et 200 B de stock minimum introduit à la fin de juin : 400 A et 200 B Trouver un plan de production pour les trois prochains mois, ce qui minimise les coûts. Suggérez un modèle mathématique de cette tâche, qui est 241. N. Brauner 258 Outils de présentation Mod’ele Environnement Don’e Application Production de moteurs
d’avion Production variable: x produit, promotion du mois: s’produit, mois heures supplémentaires I 'month Purpose: production - stock - heures supplémentaires Minimum inventory requirements at the end of June power machines capable of feeling the stock of additional hours 242. N. Brauner 259 Présentation d’instruments Mod’ele
Environnement Don Application Aircraft Engine Manufacturing Modérer ce problème avec OPL et le résoudre avec des solutions de faction CPLEX: Coût 224724.2857 Mars Juin Produit A - 500.300 0 5400 Produit B - 285 37.14 1214.29 428.671 Actions A 500 0 400 Actions B 200 2057.14 2771.43 200 Heures suppl 0 10 75 243. N. Brauner 260
Présentation Mod’eles Outils Environnement Don Application Aircraft Engine Production Complete Solution: Cost 224724.5 Mars Avril Juin Produit A - 500 3000 5400 Produit B - 2858 1214 42 8 Stock 500 0 0 400 Actions B 200 2058 2772 200 Heures supp 0,06 9,98 74,96 Heures suppl en 1 10 75 244. N. Brauner 261 Outils de présentation
Mod’ele Environnement Don’e Application Airplanes Engine Manufacturing Linear program avec 15 variables et 20 limitations de 2 produits 3 mois 1 type de machines 1 type de personne 1 type de stockage 245. N. Brauner 262 Presentation Tools Mod’ele Environment donne aux applications pour aller plus loin dans l’application de script Excel ivo
VB Web et Java AMPL : un autre langage de modélisation 246. Le libellé et les coupures sont 247. N. Brauner 264 est dans un même libellé un algorithme de plan valide avec un plan 26 Formule 27 également valide 28 Plan Algorithme 248. N. Brauner 265 dans l’algorithme de plan valide de formulation égale 27 Algorithme de plan valide 28 249.
N. Brauner 266 Formule B aligne le plan valide Algorithme Formation Box Remplissage (bac d’emballage) Définir n objets hauteur salut À stocker dans la hauteur de la boîte H Pour minimiser le nombre de boîtes, utilisé Formule P en PLNE xij ≡ 1 si je suis classé dans le domaine j yj ≡ 1 si la boîte est utilisée j∈N yj    j xij 1 ∀i ∈ N i hi xij ≤ Hyj
∀j ∈ n yj , xij ∈ '0, 1' ∀i, J ∈ N 250. N. Brauner 267 Formule B Equality algorithme valide de remplissage de boîte (Bin Packing) - Toujours les symptômes sont présents Si l’optimal utilise 3 boîtes, vous pourriez aussi bien prendre les 3 premiers! Quelles restrictions dois-je ajouter ? 251. N. Browner 268 Dans la formulation égale de l’algorithme de
plan pour les formulations de la résolution 2 First PLNE est le libellé BinPacking Ajouter des limites à la symétrie, n’est pas redondant? Essayons de résoudre une copie de 15 objets qui seront stockés dans des boîtes hauteur H - 20 hauteurs 6 7 8 9 10 en trois exemplaires chacun (très) petit exemple Quelle est la solution optimale? N. 252.
Brauner 269 Formula B est un algorithme de plan tout aussi valide, qui règle 2 formulations de 15 objets à stocker dans la hauteur de la boîte H - 20 hauteurs 3× 6 8 9 9 9 10 Re-esolution sous OPL Formule I ((Coupes) Temps 3h Noeuds 35 millions Formule II (Coupes) Temps 129 noeuds 500000 Formule I Coupe (sur) temps 3s noeuds 2000
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